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Toetsing kwaliteitsparameters 2014

Dit verslag vormt de toetsing van kwaliteitsparameters 2014 op basis van de monitorings-
resultaten die verzameld zijn in het Statusrapport na start verdiepingsstorten — jaar 4 (zie
bijlage 1 bij dit verslag). Het Overleg flexibel storten voert deze toetsing uit.

1. Criterium instandhouding meergeulenstelsel

De resultaten betreffende het criterium instandhouding meergeulenstelsel staan in het
rapport “Monitoring meergeulensysteem Westerschelde — Toetsing criteria nevengeulen”,



opgemaakt door RWS Zee en Delta (bijlage 2 bij dit verslag). De meest recente watervo-
lumes zijn representatief voor 1 januari 2013. De nu gepresenteerde volumes zijn dus
geldig voor de periode van drie jaar na de start van de verruiming. De vaklodingen 2014
komen pas later in het jaar beschikbaar, waarna de watervolumes voor 2014 berekend
worden. Onderstaand worden de watervolumes 2013 naast de toetsingswaarden gelegd.

Opgemerkt wordt dat binnen de begrenzing van de nevengeul van macrocellen 1, 4 en 5
een deel van de plaatrandstortzone vervat zit. Het Overleg flexibel storten stelt dit vast,
maar de methode om de watervolumes van de nevengeulen te berekenen en te toetsen
blijft ongewijzigd, rekening houdende met het advies van de Commissie Monitoring Wes-
terschelde d.d. 17 januari 2013. Naar aanleiding van het advies van de Commissie wordt
op dit ogenblik het huidige criterium nader onderzocht door Deltares i.s.m. IMDC. De
resultaten van die studie worden later dit jaar gerapporteerd..

Schaar van de Spijkerplaat (macrocel 1)

Het berekende watervolume voor 2013 ligt net boven de waarschuwingsgrens volgens
het Protocol voorwaarden flexibel storten (hierna: het protocol). Het watervolume van
2013 is opnieuw wat gestegen t.0.v. 2012, toen het volume nog net onder de waarschu-
wingsgrens lag. Dit is een positieve ontwikkeling.

Er is geen actie nodig.

Everingen (macrocel 3)
Het berekende watervolume voor 2012 ligt boven de waarschuwingsgrens volgens het
protocol, en is net als de voorbije jaren terug gestegen.

Hier is geen actie nodig.

Het Overleg flexibel storten zal deze ontwikkeling wel goed in de gaten houden. De vraag
kan gesteld worden of de doorgaande toename in watervolume van deze nevengeul
geen nadelige effecten heeft. Echter is uit de literatuur ook bekend dat het drempelgebied
van de Everingen in het oostelijk deel een cyclische ontwikkeling kent van een 15-tal jaar.
Het Overleg flexibel storten zal zich erover beraden of een steeds stijgend watervolume
in de nevengeulen (macrocellen 3 en 6) kan leiden tot een ongewenste afname van eco-
logisch waardevol areaal. Dit sluit ook erg aan op het onderzoek i.k.v. de Agenda voor de
Toekomst.

Middelgat (macrocel 4)

Gezien het dalende watervolume uit de voorgaande jaren, werd bij aanvang van de derde
verruiming als maatregel besloten voorlopig geen specie te bergen in deze nevengeul.
Het berekende watervolume voor 2013 ligt onder de waarschuwingsgrens volgens het
protocol en boven de grenswaarde. De dalende ontwikkeling zet zich voort, zij het de
laatste jaren wat minder sterk dan daarvoor.



In 2012 voerde Deltares nader onderzoek uit naar de sedimentatie van het Middelgat (zie
rapport “K-16 - Ontwikkeling mesoschaal Westerschelde (factsheets)” van het onder-
zoeksprogramma Veiligheid en Toegankelijkheid — beschikbaar op de VNSC-website). In
de jaren ’60-'70 is het Middelgat van functie gewijzigd: voorheen was het de hoofdgeul,
vanaf dan werd het Gat van Ossenisse de hoofdgeul en het Middelgat kreeg een neven-
geulfunctie. De sedimenterende trend is reeds vanaf 1955 aanwezig, terwijl pas specie
werd gestort vanaf de jaren ’80. Op basis van de analyse van historische gegevens aan-
gevuld met modelonderzoek, werd duidelijk dat de sedimenterende trend van het Middel-
gat zich autonoom zal voortzetten, ook als er niet meer gestort wordt. Stortingen kunnen
de trend wel versnellen. De verwachting is dat het Middelgat nog minimaal 80 jaar als
nevengeul aanwezig is, zij het in ondiepere vorm.

In het kader van de Agenda voor de Toekomst zal de komende jaren bestudeerd worden
wat het behoud van meergeulenstelsel precies behelst. Macrocel 4 zal hiervoor met de
eerste prioriteit beschouwd worden.

De grenswaarde van het protocol is nog niet bereikt. Het Overleg flexibel storten besluit
voorzichtig te blijven, en tevens het advies van de Commissie Monitoring Westerschelde
te volgen. Daarom zal niet gestort worden in het Middelgat zelf, zoals reeds vanaf de
start van de 3° verruiming het geval is. Aangezien de plaatrandstortzone Rug van Baar-
land ook grotendeels in het rekengebied van het watervolume voor het Middelgat ligt
besluit het Overleg om tevens in het 5° vergunningsjaar geen plaatrandstortingen te doen
ter hoogte van de Rug van Baarland.

Schaar van Waarde (macrocel 5)
Het berekende watervolume voor 2012 ligt onder de waarschuwingsgrens volgens het
protocol en boven de grenswaarde.

De 2 vorige jaren daalde het watervolume sterker. Nu is de daling t.o.v. vorig jaar erg
beperkt, en moet ermee rekening gehouden worden dat in 2012 nog 800.000m3 specie
werd gestort in SN51. Er is te verwachten dat het effect van stoppen met storten in 2013
zal leiden tot een watervolumetoename bij de volgende toetsing.

Vooralsnog besluit het Overleg flexibel storten om tijdens het 4° vergunningsjaar niet te
storten in de zone SN51. Het noordelijke deel van de plaatrandstortzone Plaat van Wals-
oorden valt binnen de afbakening van de nevengeul, en heeft dus een effect op het wa-
tervolume. Echter wordt voor de plaatrandstortcampagne voorzien om geen specie in dat
deel van de stortzone aan te brengen.

Schaar van de Noord (macrocel 6)
Het berekende watervolume voor 2012 ligt boven de waarschuwingsgrens volgens het
protocol.



Hier is geen actie nodig. Wel wordt verwezen naar het aandachtspunt dat hierboven bij
macrocel 3 werd genoemd met betrekking tot een doorgaande stijging van het watervo-
lume.

Appelzak (macrocel 7)
Het berekende watervolume voor 2012 ligt boven de waarschuwingsgrens volgens het
protocol.

Hier is geen actie nodig.

2. Criterium ecologische winst plaatrandstortingen

a. Ontwikkeling laagdynamisch areaal

De ecotopenkaarten van de Westerschelde (vanaf 1996) werden in 2013 allemaal op-
nieuw gegenereerd met een verbeterde methodiek. De definitieve kaarten kwamen eind
2013 beschikbaar, en zijn onderling allen vergelijkbaar. De ecotopenkaarten van 2011 en
2012 zijn nu ook voorhanden, waardoor de eerste toetsing van de arealen laagdynamisch
areaal kan plaatsvinden. De vergelijking van de ecotopenkaart van 2010 met de jaren
2011 en 2012, geeft het verschil weer tussen het ogenblik dat de verruiming net enkele
weken gestart was (2010 = TO-situatie), het ogenblik nadat de verruiming net afgerond
was en de plaatrandstortingen gerealiseerd waren (2011), en twee jaar na de start van de
verruiming (2012).

De laagdynamische ecotopen die samen het areaal laagdynamisch gebied vormen, zijn:
ondiep water en intergetijdengebied tot en met het hoog litoraal.

Hooge Platen West (macrocel 1) : het laagdynamisch gebied ter hoogte van deze plaat-
randstortzone is in 2011 en 2012 groter dan op de ecotopenkaart van 2010.

Hooge Platen Noord (macrocel 1): het laagdynamisch gebied ter hoogte van deze
plaatrandstortzone is in 2011 en 2012 groter dan op de ecotopenkaart van 2010.

Plaat van Walsoorden (macrocel 5): het laagdynamisch gebied ter hoogte van deze
plaatrandstortzone is in 2011 en 2012 groter dan op de ecotopenkaart van 2010.

Rug van Baarland (macrocel 4): het laagdynamisch gebied ter hoogte van deze plaat-
randstortzone is in 2011 en 2012 groter dan op de ecotopenkaart van 2010.

Onderstaande figuur geeft de toetsing aan het criterium weer, waarvoor de som van de
arealen bij de 4 plaatrandzones wordt gebruikt:
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Rekening houdend met de betrouwbaarheid van ecotopenkaarten, is het niet zinvol om
cijfers tot op één hectare nauwkeurig weer te geven. Bovenstaande grafiek zegt daarom
voldoende.

De toetsing van ontwikkeling van het areaal laagdynamisch areaal is positief te noemen
aangezien in het eerste en tweede jaar na de start van de verruiming volgens het MER
nog geen toename werd verwacht. Streefdoel is om 5 jaar na de start van de verruiming
114 ha nieuw laagdynamisch ecologisch waardevol areaal gecreéerd te hebben met de
plaatrandstortingen.

b. Stabiliteit stortingen

In het protocol is beschreven dat het ongewenst is als de specie minder goed blijft liggen
dan voorzien in tabel 1. Die tabel ziet er als volgt uit:



Jaar Percentage oorspronkelijk
gestort materiaal

100%

80%

70%

60%

50%

40%
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Op 1 maart 2011 heeft het Overleg flexibel storten besloten om voor dit criterium het to-
taal van de tot dan toe gedane stortingen van baggerspecie, te delen door het volume-
verschil uit de multi-beampeilingen van TO en TO+x jaar. Zodoende worden alle verliezen
in de ganse periode vanaf de start van de verruiming meegenomen in de stabiliteitsbere-
kening. De toetsing wordt per plaatrandzone uitgevoerd, aangezien het geen zin heeft de
verschillende zones op te tellen. De sedimentatie- en erosietrends verschillen immers
sterk tussen de 4 zones.

Hooge Platen West (macrocel 1): 68 %

68 % van het volume is ter plekke gebleven (eind januari 2014). 4 jaar na de start van de
verruiming ligt deze waarde boven de vastgelegde waarde in het protocol.

De zone van het Plaatje van Breskens is te hoog gelegen voor de maandelijkse multi-
beamopname. Om het half jaar wordt echter een ruimere zone rondom de plaatrandstort-
zone gepeild, waarbij de multibeamopname tot een iets hoger niveau gebeurt (dit is te
tijdrovend om maandelijks te doen). Deze zgn. grote peilingen geven voor HPW het in-
zicht dat een deel van de gestorte specie bij het Plaatje van Breskens is gesedimenteerd,
wat doorgaans leidt tot hogere stabiliteitswaarden van het gestort materiaal bij de grote
peilingen. De plaatrandstortingen bij HPW hebben er dus (0.a.) voor gezorgd dat het
Plaatje van Breskens wat groter is geworden.

Hooge Platen Noord (macrocel 1): 103 %

100% van het volume ligt er in februari 2014 nog, met 3 % extra sedimentatie. 4 jaar na
de start verruiming blijft de specie er met een hoge stabiliteit liggen (drempelwaarde =
50%).

Plaat van Walsoorden (macrocel 5): 40 %

40 % van het volume ligt er in januari 2014 nog. Hier blijft de specie dus minder goed
liggen dan in het protocol voorgeschreven is (<50 %)



Een belangrijke verklaring hiervoor blijft dat bij de initiéle periode van storten in 2010 veel
specie verloren is gegaan (zie ook toetsverslag van vorige jaren). Deze volumes zitten
nog steeds vervat in deze 40 %. Daarnaast kent deze plaatrandzone een wat grotere
erosieve trend dan de trend die vooropgesteld is in het protocol. Sediment verdwijnt in
heel de zone. Wanneer echter ingezoomd wordt op de zone waar daadwerkelijke stortin-
gen zijn uitgevoerd, wordt duidelijk dat er nog steeds een grote hoeveelheid van het ge-
storte sediment aanwezig is. Daar tegenover geven de stroommetingen en de resultaten
van de stroommodelleringen aan dat ter hoogte van deze plaatrandstortzone de snelhe-
den dalen, wat het uiteindelijke doel is.

Rekening houdend met de positieve ontwikkelingen die we zien in de stroomsnelheden
(zie het onderdeel ontwikkeling laagdynamisch areaal, en de stroommetingen die gepre-
senteerd worden het RWS Datarapport 2013 dat als Bijlage 3 is toegevoegd), oordeelt
het Overleg flexibel storten dat er geen bezwaar is om verder te gaan met de plaatrand-
stortingen bij de Plaat van Walsoorden. De afbakening van de volgende stortcampagne
zal opnieuw zo gebeuren dat voorkomen wordt dat specie van de plaatrandzone naar de
Schaar van Waarde zou migreren. Hoe, waar en wanneer de stortcampagne zal uitge-
voerd worden, zal op een volgende vergadering van het Overleg flexibel storten vastge-
legd worden.

Rug van Baarland (macrocel 4): 480 %

100 % van het volume ligt er eind januari 2014 nog, met 380 % extra sedimentatie. Dit
resultaat wordt verklaard door de autonome sedimentatie van ca. 1.000.000 m%j.

Het Overleg flexibel storten meent dat de Rug van Baarland niet vergelijkbaar is met de
overige plaatrandstortgebieden. De zone heeft een aparte status. Rekening houdend met
de sterke sedimenterende trend en de ligging grotendeels in het Middelgat, werd de
voorbije jaren besloten niet meer ter hoogte van de Rug van Baarland te storten. Het lijkt
daarom aangewezen dit gebied in de toekomst samen met de rest van de Westerschelde
te beschouwen. De monitoring van deze zone zal daarom minder frequent worden uitge-
voerd vanaf heden. Dit sluit niet uit dat in de toekomst opnieuw plaatrandstortingen (bv.
gericht aan de vaargeulzijde m.b.v. rainbowen) in deze zone kunnen worden uitgevoerd.

3. Criterium behoud opp. ecologisch waardevol gebied

a) Ontwikkeling schorranden

Voor dit criterium werd een methode ontwikkeld om te kunnen evalueren of er een wijzi-
ging is in de snelheid waarmee schorranden eroderen. Indien deze sneller eroderen dan
voor de verruiming (trendbreuk), is dit een negatieve evolutie. Daarbij wordt enerzijds
gekeken naar de erosie van het schorklif (indien dit aanwezig is), en anderzijds naar het




voorland. Er wordt verwacht dat wijzigingen sneller zichtbaar worden ter hoogte van het
voorland, en dat het klif trager reageert.

De verschillende schorren werden door het Overleg flexibel storten beoordeeld. De
meeste schorranden zijn stabiel. Op die schorranden waar een erosie zichtbaar is, was
deze reeds gaande, en worden geen trendbreuken vastgesteld. Ten opzichte van de
gegevens van een jaar geleden zijn er geen opmerkelijke veranderingen te zien.

Er worden geen ontwikkelingen waargenomen die aanleiding geven tot actie.

Ter hoogte van de raaien met nummers 2790 en 2800 bij Saeftinghe is de doorzettende
erosie van het slik wel zorgwekkend. Er blijft nagenoeg geen voorland meer over. Deze
ontwikkeling is niet te koppelen aan de derde verruiming, het gaat er al langer achteruit.
Dit zorgpunt werd een aantal maanden geleden al door het Overleg flexibel storten be-
sproken, en zal gedurende de komende maanden meer in detail bekeken worden. In het
kader van de Agenda voor de Toekomst wordt een meetcampagne opgezet om de oor-
zaak te achterhalen, waarna vervolgens eventuele maatregelen benoemd kunnen wor-
den.

Voor de monitoringsresultaten van de schor-slik raaien, zie bijlage 3.
b) Ontwikkeling ecologisch waardevol areaal Westerschelde

De definitieve ecotopenkaarten (1996-2001-2004-2008-2010-2011-2012) kwamen eind
2013 beschikbaar. Het Overleg flexibel storten kan op basis daarvan voor het eerst de
ontwikkeling van het laagdynamisch areaal in de gehele Westerschelde beschouwen.
Begin 2014 werd in het kader van de T2009-opdracht een uitgebreide analyse van de
ecotoop-ontwikkelingen uitgevoerd t.e.m. 2010. De hoofdconclusies die in het hoofdstuk
Leefomgeving van het T2009-rapport Schelde-estuarium getrokken worden, betreffen:

De ontwikkelingen in de ecotopen van de gehele Westerschelde zijn samen te vatten in
een aantal trends:

- Afname van het areaal litoraal;

- Toename van het areaal sublitoraal;

- Toename van het areaal laagdynamische sublitoraal;

- Toename van het areaal schor en pionierschor (voornamelijk op de platen);

- Afname van het areaal hoogdynamisch litoraal;

- Toename van het areaal laagdynamisch litoraal.

In de Westerschelde is in het sublitoraal het laagdynamische areaal toegenomen. Dit is

een gewenste ontwikkeling. In het litoraal hebben grote schommelingen plaatsgevonden
in de arealen hoog- en laagdynamisch. De toename van het areaal laagdynamische lito-
raal wordt niet als significant aangemerkt, omdat de toename past binnen de waargeno-



men bandbreedte rond dat areaal. De afname van het hoogdynamische areaal is iets
groter dan de bandbreedte. Dit is een gewenste ontwikkeling. De toename van het areaal
schor en pionierschor is op zich een gewenste ontwikkeling, maar omdat dit op de platen
speelt en niet langs de oevers wordt deze aangemerkt als ongewenst. De toename van
het sublitorale areaal ten koste van de droogvallende delen (litoraal, supralitoraal en
schor) is een ongewenste ontwikkeling. De totale beoordeling van de areaalveranderin-
gen in de Westerschelde is neutraal, omdat zowel gewenste als ongewenste ontwikkelin-
gen hebben plaatsgevonden.

In de ecotopenkaarten van 2011 en 2012 is, in vergelijking met de jaren daarvoor, geen
breuk in negatieve zin waar te nemen.

In algemene zin is de afname van het totale areaal intergetijdengebied verontrustend. Bij
het eerste criterium (watervolume nevengeulen) werd reeds genoemd dat aan macrocel-
len 3 en 6, waar het watervolume steeds groter wordt, extra aandacht geschonken zal
worden.

c¢) Sedimentatie-erosie op platen

Voor dit criterium werd een methode ontwikkeld om te kunnen evalueren of de RTK-
puntmetingen een te snelle sedimentatie of erosie vertonen. De methode werd op alle
meetpunten toegepast. De punten die de sedimentatie- of erosienorm overschrijden, zijn
door het Overleg flexibel storten besproken om te bepalen of:

1) de ontwikkeling verband houdt met de plaatrandstortingen, en

2) de ontwikkeling een probleem vormt.
In de kwartaalrapporten voor het vierde kwartaal 2013 zijn de sedimentatie-
erosiemetingen opgenomen, en werden de criteria getoetst (zie bijlage 4 a-d). In bijlage
4e zijn de punten die de sedimentatie- of erosienorm overschrijden opgelijst, samen met
een overzicht van de relevante monitoringsgegevens.

De ontwikkelde toetsmethode werkt als signaalparameter. Wel is het in de praktijk moge-
lijk dat eenzelfde meetpunt het ene jaar een overschrijding vertoont die er het jaar daarna
niet meer is. De interpretatie op iets grotere ruimtelijke schaal samen met andere metin-
gen en visuele veldwaarnemingen is daarom belangrijk, evenals het beschouwen van
een wat langere periode.

Hooge Platen West (macrocel 1)
Er zijn geen meetpunten die een overschrijding van het criterium vertonen. Het Overleg
flexibel storten volgt verder op of het zand niet op de plaat zelf terechtkomt.

Er is geen actie vereist.



Hooge Platen Noord (macrocel 1)

Ook de RTK-metingen blijven bevestigen dat de Hooge Platen integraal ophogen. Deze
structurele ophoging is zorgelijk, en was het voorbije jaar een belangrijk aandachtspunt
voor het Overleg flexibel storten.

Een groot aantal meetpunten ter hoogte van Hooge Platen Noord vertoont een te snelle
sedimentatie, zij het iets minder dan vorig jaar.

Aangezien de sterkere ophogingen over het algemeen starten voordat de verruiming
werd uitgevoerd, en het over de hele plaat zichtbaar is, kunnen deze effecten niet zomaar
toegeschreven worden aan de plaatrandstortingen

Tevens is van belang dat, daar waar ontwikkelingen mogelijk wel beinvlioed worden door
de plaatrandstortingen, bijkomende sedimentatie niet onverwacht is: het is de bedoeling
om in dit gebied laagdynamische condities te creéren, wat als gevolg heeft dat specie er
makkelijker sedimenteert. Echter moeten we erover waken dat het foerageergebied voor
vogels in het intergetijdengebied niet verkleint.

In 2013 werd een gedetailleerdere studie uitgevoerd over de hoogteontwikkeling van het
gebied nabij HPN i.k.v. de projectgroep Veiligheid en Toegankelijkheid. Daaruit kwam
naar voor dat met name het westelijk deel van HPN gevoelig is, en dit het belangrijkste
foerageergebied is. Op basis van de analyses lijkt dat plaatrandstortingen een negatieve
impact kunnen hebben op het meest westelijk deel, en wellicht minder of niet op het cen-
trale en oostelijke deel. Het oostelijke biedt daarenboven nog potentie om laagdynamisch
areaal te ontwikkelen. Om het risico dat er zand op de Hooge Platen terecht komt, beter
in te kunnen schatten, kan het inzicht over sedimenttransport in het gebied nog verbeterd
worden. Er zal in 2014 nagegaan worden in hoeverre gerichte meetcampagnes (bv. mini-
suppleties) dit inzicht zouden kunnen vergroten.

Het Overleg flexibel storten besloot eerder al uit voorzorg om voorlopig nog niet te storten
bij HPN. Een uitzondering is het gebied tussen de oostelijke arm de Hooge Platen Noord,
waar specie gestort zal worden om de verbinding dicht te maken.

Rug van Baarland (macrocel 4)

Een aantal punten op de Rug van Baarland sedimenteert of erodeert te snel. Zoals in de
vorige toetsingen ook werd geconcludeerd, wordt het gebied in kwestie gekenmerkt door
megaribbels en afwateringsgeulen die zich relatief snel verplaatsen, en daardoor in een
meetpunt grote variaties teweeg kunnen brengen.

Sinds enkele jaren wordt niet meer gestort in deze plaatrandzone omwille van de be-

zorgdheid over het sedimenterende Middelgat. Het Overleg flexibel storten besluit op-
nieuw om zowel in het Middelgat als ter hoogte van de plaatrandstortzone Rug van Baar-
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land in 2014 niet te storten. Het Overleg flexibel storten besluit bijgevolg dat er geen ver-
dere actie nodig is op gebied van dit criterium. Verder wordt besloten dat de monitorings-
inspanningen nuttiger ingezet kunnen worden, door vanaf nu de monitoring ter hoogte
van de Rug van Baarland te verminderen, en de monitoring op de andere plaatrandzones
te verhogen. Zo kunnen bv. bij Hooge Platen Noord extra metingen gedaan worden om
sedimentrichtingen te bepalen. Voor de multibeamlodingen was al beslist dat het volstaat
deze 1x/3 maanden uit te voeren. De singlebeamraaien zullen nog 1x/6 maanden worden
gemeten, en de stroommetingen zullen ook minder frequent uitgezet worden bij RVB.

Voor macrocel 4 zal binnen het kader van de Agenda voor de Toekomst prioritair een
integrale visie uitgewerkt worden. Op basis van deze ecologische en morfologische visie
kan vervolgens bepaald worden hoe in de toekomst met de stortzones SN41 en de Rug
van Baarland wordt omgegaan.

PWA (macrocel 5)

Een aantal punten op de Plaat van Walsoorden sedimenteert of erodeert te snel. De ero-
sie die zichtbaar is aan de oostelijke punt van de plaat is niet het gevolg van plaatrand-
stortingen, maar is begin dit jaar wel gesignaleerd als aandachtspunt binnen het Overleg
flexibel storten. In de vloedschaar zijn dan weer grote ribbels aanwezig, die grote varia-
ties in hoogte met zich meebrengen.

Ten gevolge van de plaatrandstortingen zijn niet direct negatieve ontwikkelingen zicht-
baar. Het ontstaan van een luwte achter het stortgebied, is een positief resultaat. Stilaan
komt ook zand de plaat op, maar dit is vooralsnog niet negatief, en wordt door het Over-
leg flexibel storten het komende jaar verder opgevolgd.

Het Overleg flexibel storten besluit bijgevolg dat de er geen verdere actie nodig is, en dat
opnieuw een plaatrandstortcampagne in 2014 uitgevoerd zal worden.
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4. Overkoepelende conclusies

Het behoud van het meergeulenstelsel verdient aandacht in de nevengeulen Middelgat
(Macrocel 4) en Schaar van Waarde (Macrocel 5).

Later dit jaar worden de resultaten van een nadere studie naar de bepalingsmethode van
het nevengeulcriterium bekend, waarbij vertrokken werd vanuit de fysische eigenschap-
pen van de nevengeulen.

De ontwikkelingen van het areaal laagdynamisch ondiep water en intergetijdenareaal
zZien er ter hoogte van de plaatrandstortingen positief uit.

HPW (macrocel 1): Het criterium stabiliteit van de specie is voldoende, maar tot op he-
den verminderen de stroomsnelheden niet. De specie verplaatst zich richting de plaat,
wat goed opgevolgd wordt. Het areaal laagdynamisch gebied is toegenomen zonder dat
op hoger gelegen meetpunten een overschrijding van het sedimentatiecriterium wordt
waargenomen. Het Plaatje van Breskens is uitgebreid en van vorm veranderd.

HPN (macrocel 1): De specie blijft zeer goed liggen ter hoogte van deze plaatrand. De
metingen en modelresultaten van stroomsnelheden laten een beperkte daling van de
stroomsnelheden zien in een aantal raaien. Ook het areaal laagdynamisch gebied is toe-
genomen. Het Overleg is van oordeel dat het gedeelte van de stortzone vanaf de vakjes
120-123 en oostelijk daarvan nog een potentie heeft op gebied van bijkomend laagdyna-
misch ondiep en intergetijdengebied. De hoogteontwikkeling in het westelijk deel blijft
zorgelijk, waardoor uit voorzorg (en in afwachting van bijkomend inzicht op het sediment-
transport) wordt besloten voorlopig niet te storten bij HPN. Uitzondering blijft de aanslui-
ting van de oostarm aan de plaat: hiervan valt geen nadelig effect te verwachten, en door
het versterken/aanvullen van deze aansluiting kan erosie van het aansluitpunt tussen de
arm en de plaat vermeden worden.

RVB (macrocel 4): Gezien de doorgaande sedimentatie van de hele zone Middelgat/Rug
van Baarland, en rekening houdend met het advies van de Commissie Monitoring Wes-
terschelde d.d. 17/01/2012, besluit het Overleg flexibel storten ook in vergunningsjaar 5
geen specie in de nevengeulstortzone noch de plaatrandstortzone van macrocel 4 te
storten. Op die manier wordt het Middelgat zoveel mogelijk ontlast. Het gevolg van dit
besluit is dat de maximale stortcapaciteit van 5 miljoen m3 specie niet zal kunnen benut
worden. Het Overleg flexibel storten meent dat de Rug van Baarland niet vergelijkbaar is
met de overige plaatrandstortgebieden. De zone heeft een aparte status. Het lijkt daarom
aangewezen dit gebied in de toekomst niet meer met de plaatrandstortzones te toetsen
aan de criteria, maar samen met de rest van de Westerschelde te beschouwen.
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PWA (macrocel 5): De evoluties in deze zone zijn gunstig. Alhoewel de vooropgestelde
stabiliteit van de stortingen wat lager is dan het protocol, worden gunstige effecten geme-
ten: tussen de plaatrandstorting en de plaat zelf tonen stroommetingen aan dat er een
laagdynamische zone aan het ontstaan is, de ecotopenkaarten bevestigen dit. De lagere
stabiliteit weegt daarom niet op tegen de positieve ontwikkelingen. Het Overleg flexibel
storten zal tijdens de komende vergaderingen een zone afbakenen binnen de vergunde
polygoon waar een volgende stortcampagne in 2014 uitgevoerd zal worden, en de perio-
de voor deze campagne bepalen.

Pilot-projecten: Het Overleg flexibel storten heeft besloten om in functie van de toekom-
stige stortstrategie (vanaf 2021), te inventariseren of er parallel aan het onderzoek i.k.v.
de Agenda voor de Toekomst interessante pilot-projecten (nieuwe locaties en rainbowen)
in het veld kunnen geidentificeerd worden. Monitoringsresultaten van stortproeven kun-
nen inzichten verschaffen die aanvullend zijn t.0.v. modelresultaten en expert-judgement.

Bijlagen

1. Statusrapport na start verdiepingsstorten — jaar 4

2. Rapport Monitoring meergeulensysteem Westerschelde — Toetsing criteria neven-
geulen

Datarapport monitoring flexibel storten 2013

w

a) Kwartaalrapportage Hoogeplaten West - Vierde kwartaal 2013

b) Kwartaalrapportage Hoogeplaten Noord - Vierde kwartaal 2013

c) Kwartaalrapportage Rug van Baarland - Vierde kwartaal 2013

d) Kwartaalrapportage Plaat van Walsoorden - Vierde kwartaal 2013

e) Memo Toelichting op de resultaten toetsing criterium sedimentatie/erosie plaat-
hoogtes
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1. INLEIDING

Op 12 februari 2010 is gestart met de 3e verruiming van de Westerschelde. Daarbij wordt
een flexibele stortstrategie toegepast. De werkzaamheden zijn opgevolgd door middel van
onder andere bathymetrische peilingen, analyse van de geulvolumes, stroom-
snelheidsmetingen en analyse van bodemstalen.

Dit statusrapport geeft een overzicht van beschikbare resultaten van het vierde jaar na de
start van de verruiming van de Westerschelde. Het rapport volgt de opbouw van het rapport
‘Implementatie van het Protocol Voorwaarden voor flexibel storten-kwaliteitsparameters’
(IMDC, 2011a).

Verder sluit voorliggend rapport aan bij het rapport ‘Bepaling van de TO situatie voor flexibel
storten’ (IMDC, 2011b) waarin de beschikbare gegevens voor bepaling van de TO situatie
voor flexibel storten kort besproken worden, het ‘Statusrapport na start verdiepingsstorten -
jaar 1" (IMDC, 2011c), het ‘Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 2’ (IMDC, 2012a)
en het ‘Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 3’ (IMDC, 2013d) waarin het
overzicht van alle beschikbare resultaten van de eerste drie jaren na de start van de
verruiming van de Westerschelde wordt gegeven.

De toetsing van de kwaliteitsparameters genoemd in het Protocol gebeurt op basis van de
resultaten uit dit statusrapport door het Overleg flexibel storten. De toetsing wordt
gerapporteerd in een toetsingsverslag. Het statusrapport is een bijlage bij het
toetsingsverslag.

1.1 DOEL VAN DE STUDIE

Voorliggend rapport kadert in een grotere studieopdracht. De opdracht voorziet in het
leveren van analyses, inhoudelijke rapportering en opmaak van afgeleide producten op
basis van de monitoringdata die gegenereerd worden in het kader van de effectmonitoring
uit 0S2010 in het algemeen en het monitoringsprogramma Moneos-T (Schrijver & Plancke,
2008) in het bijzonder.

Binnen deelopdracht 7, uitgeschreven onder bestek nummer 16EF/2011/22, worden
volgende deeltaken uitgewerkt:

- Maandelijkse rapportages van de opvolging van bagger- en stortactiviteiten in 2014;
- Statusrapport na start verdiepingsstorten na 4 jaar (dit rapport)

- Nota’s over monitoringsgegevens en -technieken

1.2 OVERZICHT VAN DE STUDIE

Dit rapport maakt deel uit van een reeks rapporten die samen de volledige studie
beschrijven.

Onder bestek 16EF/2009/18 (periode 2010-2012) werden volgende deelopdrachten en
taken uitgeschreven:
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Deelopdracht 1:

e Methodologie van de maandelijkse rapportage (IMDC, 2010a)
e Maandelijkse rapporten februari - mei 2010 (IMDC, 2011d, 2011e, 2011f)

Deelopdracht 2:

e Analyse van de stortproef in de diepe putten nabij de Ketelplaat (IMDC, 20119)
Deelopdracht 3:

e Historische analyse voor de Plaat van Walsoorden (2007-2010) (IMDC, 2011h)
Deelopdracht 4:

e Maandelijkse rapporten juni, juli en augustus 2010 (IMDC, 2011i, 2011j, 2011k)
Deelopdracht 5:

¢ Maandelijkse rapporten september en oktober 2010 (IMDC, 2011l, 2011m)

e Tweemaandelijkse rapporten november 2010 tot en met februari 2011 (IMDC,
2011n, 20110)

e Implementatie van het Protocol voorwaarden voor flexibel storten-
kwaliteitsparameters (2011a)

e Bepaling van de TO situatie voor flexibel storten (IMDC, 2011b)

e Statusrapport na start verdiepingsstorten — jaar 1 (IMDC, 2011c)

Deelopdracht 6:

e Analyse van de effecten van het storten op de ligplaatsen voor zeehonden
(IMDC, 2012b)

Deelopdracht 7:
e Analyse van stortingen in diepe delen van de hoofdgeul (IMDC, 2012c)

Deelopdracht 8:

¢ Tweemaandelijkse rapporten maart - december 2011 (IMDC, 2011p, 2011q,
2011r, 2012d, 2012¢)

Deelopdracht 9:
e Voorlopig voortgangsrapport met meetdata 2010.
Deelopdracht 10:

e (Twee)maandelijkse rapporten voor het jaar 2012 (IMDC, 2012f, 2012g, 2012h,
2012i, 2012j, 2012k, 2013a)
e Statusrapport na start verdiepingsstorten — jaar 2 (IMDC, 2012a)

Deelopdracht 11:

e Derde Verruiming Schelde: Voortgangsrapport data 2010-2011 (IMDC, 2013a)
Deelopdracht 12:
e Analyse van stortingen in diepe delen van de hoofdgeul — fase 2 (IMDC, 2013e)
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Deelopdracht 13:
¢ Analyse van stortingen in diepe delen van de hoofdgeul — voorbereiding fase 3 (in
uitvoering)

Onder bestek nummer 16EF/2011/22 werden vanaf eind 2012 volgende deelopdrachten en
taken gedefinieerd:

Deelopdrachten 1 en 4:

e Studie van de slibconcentraties in de Zeeschelde (IMDC, 2013f)
Deelopdracht 2:
¢ Maandelijkse rapportages van de opvolging van bagger- en stortactiviteiten in
2013 (IMDC 2013c)
e Statusrapport na start verdiepingsstorten na 3 jaar (IMDC 2013d)
¢ Nota’'s handelend over monitoringtechnieken
Deelopdracht 3:
e Opstellen factual datarapportage 2013 en rapport i.k.v. Fauna- en
florawetontheffing
Deelopdracht 5:
¢ Analyse van stortingen in diepe delen van de hoofdgeul — fase 3 (in opmaak)

Deelopdracht 6:
e Derde Verruiming Schelde: Tweede Voortgangsrapport (in opmaak)
Deelopdracht 7:

e Maandelijkse rapportages van de opvolging van bagger- en stortactiviteiten in
2013 (IMDC 2014a)

e Statusrapport na start verdiepingsstorten na 4 jaar (dit rapport)

e Nota’s handelend over monitoringtechnieken

1.3 OPBOUW VAN HET RAPPORT

Voorliggend rapport geeft de beschikbare resultaten weer van de parameters die bepaald
werden in het Protocol voorwaarden voor flexibel storten (zie IMDC, 2011a) voor het jaar
2013.

In dit eerste hoofdstuk wordt de opdracht gesitueerd. In het volgende hoofdstuk wordt het
begrip TO geduid, omdat het begrip in het kader van flexibel storten in verschillende
contexten gebruikt wordt. Het derde en laatste hoofdstuk is opgebouwd volgens de
structuur van het rapport ‘Implementatie van het Protocol Voorwaarden voor flexibel storten
- kwaliteitsparameters’ (IMDC, 2011a).

In een eerste luik komen de resultaten van de instandhouding van het meergeulenstelsel
aan bod. Het volgende luik geeft de resultaten weer van de ecologische winst van de
plaatrandstortingen. In het laatste hoofdstuk worden de resultaten van de parameters voor
het behoud van het oppervlak ecologisch waardevol gebied gerapporteerd.

De toetsing van de resultaten is opengelaten, omdat die buiten de doelstellingen van dit
rapport valt. Hiervoor wordt verwezen naar het verslag van het Overleg flexibel storten over
de ‘Toetsing kwaliteitsparameters 2014’ waarvan voorliggend rapport een bijlage vormt.
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2. DEFENITIE TO

Het begrip TO wordt in het kader van het “flexibel storten” voor verschillende toepassingen
gebruikt. Om begripsverwarring te vermijden, schetsen we hieronder even de diverse
mogelijkheden.

TO als tijdstip van eerste meting

Wanneer in het kader van flexibel storten herhaaldelijk op dezelfde plaats een bepaalde
parameter opgemeten wordt, worden de verschillende meetcampagnes genummerd. De
eerste meting gebeurt normaliter voor de eerste storting. Deze eerste meting krijgt dan ook
het “volgnummer” TO. Telkens er een nieuwe meting gedaan wordt, loopt de nummering
verder op: T1, T2, ... (zie als voorbeeld Figuur 2-1).

TO als referentiesituatie voor de opstart van het project “flexibel storten”

De natuurlijke ontwikkelingen aan de betreffende plaatranden in de Westerschelde
voorafgaande aan de 3e verruiming, zijn beschreven in het rapport ‘Bepaling van de TO
situatie voor flexibel storten’ (IMDC, 2011b). Het begrip TO duidt hier dus op een
referentiesituatie die aanwezig is in deze gebieden omwille van natuurlijke (en
antropogene) invioeden. Deze TO bevat zowel statische als dynamische parameters en
geeft in feite weer hoe de natuurlijke ontwikkeling van de plaatranden de voorbije jaren (of
zelfs tientallen jaren) evolueerden.

TO als referentiesituatie van de systeemevaluatie

In het kader van de systeemevaluaties is de TO-situatie deze zoals vastgelegd in het
T2009-rapport dat de systeemtoestand van het Schelde-estuarium beschrijft voorafgaand
aan het jaar 2009 (Consortium T2009, 2013).
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3. VOORWAARDEN PROTOCOL

3.1 INSTANDHOUDING MEERGEULENSTELSEL

Voorafgaande opmerking: De volledige resultaten betreffende dit criterium staan in de nota
“Monitoring meergeulencriterium Westerschelde. Toetsing criteria nevenguelen” (Schrijver,
2014a), dat als een aparte bijlage toegevoegd zal worden aan het toetsingverslag
opgesteld door het Overleg flexibel storten.

3.1.1 Het watervolume in de nevengeul

3.1.1.1 Benodigde gegevens

De veranderingen van het berekende volume van de nevengeulen worden jaarlijks
bepaald. Hiertoe zijn de volgende (meet)gegevens nodig:

e Jaarlijkse topo-bathymetrische opnames (RWS Dienst Zeeland,
Meetadviesdienst);

¢ Maximaal stortvolume per jaar per nevengeul zoals vastgelegd in de
vergunningen.

3.1.1.2 Methodiek
De toegepaste methodiek is overgenomen uit Schrijver (2010).

In het Protocol is de maximaal toelaatbare afwijking in een nevengeul gedefinieerd als:

MC = {macrocel 1, macrocel 3, ... , macrocel 7}
V| e MC: Vmax toelaatbaar (|) = Vmax (|) - Vmin (|) + NV(') + Vmax stort (I)
waarbij geldt:
i = de macrocel.
Vmax = max(Vaoos ... V2o09), het maximale volume berekend over de

periode 2005 tot en met 2009.

Vmin = min(Vaoos ... V2009), het minimale volume berekend over de periode
2005 tot en met 2009.

NV = stdev(Vaoos ... Va009), de standaarddeviatie berekend over de
periode 2005 tot en met 2009.

de maximaal jaarlijks te storten hoeveelheid in de geul.

Vmax stort

De periode waarover het minimum, het maximum en de standaarddeviatie worden bepaald
is in het Protocol gedefinieerd als vijf jaar.

Ondergrens (OG)

De ondergrens wordt bepaald door de maximaal toelaatbare afwijking ten opzichte van het
grootste gemeten watervolume, ofwel:
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Vi e MC: OG (|) = Vmax (|) - Vmax toelaatbaar (|)
= Vmax (1) = ( Vmax (1) = Vimin (i) + NV(i) + Vmaxstort (i) )
= Vmin (1) = NV(i) = Vimax stort (i)

Het minimale watervolume in een macrocel wordt dus bepaald door het minimale
watervolume van de geul over de afgelopen vijf jaar min de standaardafwijking van het
volume over de afgelopen vijf jaar en de maximaal te storten hoeveelheid per jaar.

Waarschuwingsgrens (WG)

Het waarschuwingsniveau is gedefinieerd als zijnde 80 % van de maximaal toelaatbare
afwijking:
Vie MC:WG (i) =Vmax (i) — 0,8 * Vimax toelaatbaar (i)
= Vmax (1) — 0,8 * ( Vimax (i) = Vimin (i) + NV(i) + Vmax stort (i) )
=0,2* Vmax (i) + 0,8 * ( Vimin (i) = NV(i) = Vmax stort (i) )
De waarschuwingsgrens bedraagt dus 20 % van het maximale volume opgeteld met 80 %
van het volume dat is berekend als de ondergrens.
3.1.1.3 Resultaten
Zie Schrijver (2014a).

3.1.1.4 Toetsing

De toetsing van de resultaten gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een
toetsingsverslag gerapporteerd.
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3.1.2 Overige variabelen

3.1.2.1 De hoofdgeul

Per macrocel levert RWS Dienst Zeeland, Meetadviesdienst een grafiek aan met daarop
het netto volume en het netto volume gecorrigeerd met ingrepen van de hoofdgeul. Er
wordt bij de hoofdgeul in tegenstelling tot de nevengeul niet gewerkt met
waarschuwingsgrenzen en ondergrenzen.

Resultaten: Zie Schrijver (2014a).

3.1.2.2 De Kantelindex

De kantelindex geeft de verhouding tussen de diepte van de eb- en vloedgeul, wat een
weergave is voor de stabiliteit van het meergeulenstelsel. Ze is gedefinieerd als:

Vi € MC : Kantelindex(i) = In [diepte ebgeul(i) / diepte vioedgeul(i)]

Hierbij is de diepte van de eb- of vloedgeul die gemiddelde diepte die wordt berekend door
het watervolume te delen door het natte oppervlak van die geul.

De kantelindex is dus feitelijk de verhouding van de diepte van de eb- en vioedgeul.

Resultaten: Zie Schrijver (2014a).

3.1.2.3 Het getijvolume

Van iedere macrocel wordt iedere 3 jaar gedurende één eb- en één vloedperiode (13 uur)
de stroomsnelheid over de raai in de verticaal gemeten. Op basis van de meetgegevens
wordt het getijvolume zowel in de ebgeul als in de vioedgeul berekend. Jaarlijks wordt
eveneens het getijvolume berekend met behulp van een WAQUA model (ScalWest).

In Tabel 3-1 is aangegeven welke raai behoort bij een macrocel. Binnen het
monitoringsprogramma worden nog andere raaien in de Westerschelde en de monding
gemeten, voor een volledig overzicht wordt verwezen naar Schrijver & Plancke (2008).

Tabel 3-1: Raai per macrocel.

Macrocel |Raai
9
7
6
5a
2
1

NolglhW|E

Resultaten: Zie Schrijver (2014a).
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3.1.2.4 Ingrepen

De hoeveelheden van 4 soorten ingrepen worden voor iedere macrocel gepresenteerd in
een grafiek. Dit betreft de hoeveelheden:

e Gebaggerd ten behoeve van aanleg en/of onderhoudsbaggerwerkzaamheden;
e Gestort ten behoeve van aanleg en/of onderhoudsbaggerwerkzaamheden;

e Zandwinning;

e Gebaggerd en/of gestort ten behoeve van het ruimen van wrakken;

e Totaal van de bovenstaande 4 ingrepen.

Resultaten: zie Schrijver (2014a).

3.1.2.5 Veranderingen in het watervolume in de nevengeul over een periode van
10 jaar

In 3.1.1.2 wordt de methodiek beschreven om het watervolume in de nevengeul te bepalen
en te rapporteren en dit voor een periode van 5 jaar. Helemaal analoog wordt informatief
ook de verandering in watervolume in de nevengeul bepaald worden over een periode van
10 jaar. De invulling van de Vmax, de Vmin €n de NV wordt dan als volgt bepaald:

Vv _ max(Vaooo ... V2009), het maximale volume berekend over de
max ~  periode 2000 tot en met 2009.

Voo _  min(V2o00 ... V2009), het minimale volume berekend over de periode
min ~ 2000 tot en met 2009.

NV _ stdev(Vaooo ... Vao09), het de standaarddeviatie berekend over de

periode 2000 tot en met 2009.

Resultaten: zie Schrijver (2014a).
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3.2 ECOLOGISCHE WINST PLAATRANDSTORTINGEN

3.2.1 Stabiliteit plaatrandstortingen

3.2.1.1 Benodigde gegevens

Het volume van de gestorte specie wordt voor iedere plaatrand minstens zes maal per jaar
berekend. Hiertoe zijn de volgende (meet)gegevens nodig:

e Topo-bathymetrische opnames van de stortgebieden bij de plaatranden;
e Bagger- en stortgegevens.

3.2.1.2 Methodiek

Baggerspecie die minder goed blijft liggen dan voorzien is ongewenst. In Tabel 3-2 is
opgenomen hoeveel procent van de gestorte specie vanaf de aanvang van de
stortwerkzaamheden per jaar nog aanwezig dient te zijn. Indien een waarde afwijkt van de
gewenste waarde, geldt dit als een ongewenste situatie.

Door analyse van multibeam peilingen worden volumeveranderingen aan de plaatranden
berekend. De waargenomen volumeveranderingen zijn een gevolg van de stortingen die er
uitgevoerd worden en van natuurlijke sedimentatie- en erosieprocessen.

De volumeveranderingen in de peilingen worden berekend binnen ‘rekenpolygonen’ die
gelijk zijn aan de stortzones inclusief een buffer van 100 m.

Deze volumeveranderingen worden vergeleken met de storthoeveelheden die door aMT
geregistreerd werden.

Voor elk van de plaatrandstortzones worden hieronder resultaten weergegeven die het
verloop van de stort- en peilvolumes tonen, en het verloop van de stabiliteit. De stabiliteit is
bepaald als quotiént van het gepeilde volume (= in situ bodemveranderingen) en het
gestorte volume (= aangevoerde hoeveelheden, omgerekend naar in situ volume).

Tabel 3-2: Gewenste hoeveelheden specie per jaar na beéindigen storten
verdiepingsspecie (stabiliteit plaatrandstorting).

Jaar | Percentage oorspronkelijk gestort materiaal
0 100 %

1 80 %

2 70 %

3 60 %

4 50 %

5 40 %
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3.2.1.3 Resultaten

3.2.1.3.1 Hooge Platen West

De stortingen op Hooge Platen West zijn uitgevoerd in 3 periodes. De eerste periode liep
van 12/02/2010 tot 10/05/2010; er werd een volume van 1.95 Mm3 gestort. Kort na de
stortingen (30/05/2010) was nog 97% van het gestorte materiaal aanwezig. Na 1 jaar (T16,
16/02/2011) was dit nog 62% met een vrijwel lineaire terugval vanaf 30/05/2010.

De tweede stortperiode liep van 11/05/2011 tot 17/07/2011 en omvatte het storten van fijne
onderhoudsbaggerspecie afkomstig van de Drempel van Borssele. Kort na deze
bijkomende stortingen (T20, 26/07/2011) was de stabiliteit van het totale gestorte volume
opnieuw gestegen tot 70%. Aan het einde van het tweede vergunningsjaar (T26,
08/02/2012) lag de stabiliteit van de gestorte specie nog steeds op 70%, alhoewel de
stabiliteit tussen T20 en T26 varieerde tussen 60% en 80%.

De derde stortperiode liep van 18/06/2013 tot 25/06/2013; er werd ca. 130 000 m3 specie
gestort, afkomstig van de Drempel van Vlissingen. Kort na de stortingen, bij T42
(3/07/2013) bedroeg de stabiliteit 70%. Deze stabiliteit lijkt op langere termijn vrij constant
te blijven en bedraagt op 31/01/2014 (T50) 68%. De stabiliteit afgeleid uit deze peiling
wordt als toetswaarde gebruikt.

Het verloop van de stortingen en de gepeilde volumeverschillen wordt weergegeven in. De
stabiliteit van de gestorte baggerspecie is voorgesteld in Figuur 3-1. De stabiliteit op enkele
bovenvermelde tijdstippen wordt samengevat in Tabel 3-3.

Tabel 3-3: Samenvatting van de stabiliteit van de plaatrandstortingen op Hooge Platen
West. Volumes in m3. Toetswaarden voor de verschillende vergunningsjaren staan in vet
afgedrukt. Grote peilingen worden in de nummering met “GP’ aangeduid.

Datum Peiling Gepeild Gestort Stabiliteit
04/02/2010 TO 0 0 100%
12/02/2010 Tstart Aanvang plaatrandstorting
30/05/2010 | T7-GP 1898 215 1952 569 97%
16/02/2011 T16 1214198 1952 569 62%
26/07/2011 T20 1761692 2532 354 70%
08/02/2012 T26 1783120 2532 354 70%
20/08/2012 T32 1 790 500 2532 354 71%
13/02/2013 T37 1597 878 2532 354 63%
3/07/2013 T43 1871 435 2 660 047 70%
31/01/2014 T50 1 799 806 2 660 047 68%
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Figuur 3-1: Verloop van het dagelijks en cumulatief volume gestort materiaal (m3) en
het volumeverschil op basis van de peilingen (ten opzicht van de beginsituatie) (m?)
voor de stortzone Hooge Platen West.
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Figuur 3-2: Verloop van de stabiliteit (%) van het gestorte volume en
het cumulatief stortvolume (m3) voor de stortzone Hooge Platen West.
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3.2.1.3.2 Hooge Platen Noord

De stortingen op Hooge Platen Noord zijn in verschillende fasen uitgevoerd. De stortingen
werden gestart op 5/05/2010. Op 25/01/2011 (T17) was het gepeilde en gestorte volume
(3.46 Mm?3) bijna gelijk (stabiliteit 101%).

Sindsdien is nog verder gestort, maar minder intensief. In de eerste peiling na de laatste
stortingen (T23, 02/08/2011) bedroeg de stabiliteit 104%; er was 4.01 Mm3 gestort, terwijl in
de peilingen een volumetoename van 4.16 Mm?3 werd geregistreerd.

Bijna twee jaar na de start van de plaatrandstortingen (T29, 17/02/2012) is het
volumeverschil verder toegenomen als gevolg van natuurlijke sedimentatie, tot 4.22 Mm3
wat een stabiliteit van 105% oplevert.

Tijdens het derde vergunningsjaar werd in ondiep water gestort tussen de plaatrand en de
oostelijke aangelegde arm om dit deel van het gebied verder te verondiepen. De omvang
van deze stortingen was te klein om gelijktijdige autonome erosie tegen te gaan, waardoor
het peilvolumeverschil en de gehele stabiliteit licht afnam.

Gedurende het vierde vergunningsjaar werden geen verdere stortingen uitgevoerd op de
plaatrand. De stabiliteit van de stortingen fluctueert tussen 100% en 105%. Enkel bij grote
peilingen T43 (25/05/2013) en T49 (3/12/213) ligt het opgemeten volume hoger, op 108%
resp. 107%. De stabiliteit bij peiling T51 (11/02/2014) wordt gebruikt als toetswaarde en
bedraagt 103%.

Het verloop van de stortingen en de gepeilde volumeverschillen wordt weergegeven in
Figuur 3-3. De stabiliteit van de gestorte baggerspecie is voorgesteld in Figuur 3-4. De
stabiliteit op enkele bovenvermelde tijdstippen wordt samengevat in Tabel 3-4. Hieruit blijkt
dat gedurende de volledige gerapporteerde periode, de stabiliteit van de gestorte
baggerspecie in de buurt van 100% ligt.

Tabel 3-4: Samenvatting van de stabiliteit van de plaatrandstortingen op Hooge Platen
Noord. Volumes in m3. Toetswaarden voor de verschillende vergunningsjaren staan in vet

afgedrukt.

Datum Peiling | Gepeild Gestort Stabiliteit
25/04/2010 TO 0 100 %
5/05/2010 Tstart Aanvang plaatrandstorting
25/01/2011 T17 | 3481438 3468 262 100%
25/05/2011 T21 | 3815873 3735451 102%
2/08/2011 T23 | 4157902 4005 770 104%
17/02/2012 T29 4219753 4005770 105%
23/08/2012 T36 | 4359163 4 007 044 107%
21/02/2013 T41 4295173 4185575 103%
23/08/2013 T46 | 4379044 4185 575 105%
11/02/2014 T51 4323 818 4185575 103%
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voor de stortzone Hooge Platen Noord.
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3.2.1.3.3 Plaat van Walsoorden

De stortingen aan de Plaat van Walsoorden is in twee periodes uitgevoerd. De eerste
periode startte op 12/02/2010 en nam in intensiteit toe gedurende de zomer van 2010 (juni
en juli). Vanaf augustus nam de stortintensiteit weer af. De laatste storting vond plaats op
25/09/2010. In totaal werd 3.72 Mm?3 gestort. De eerste hierop volgende peiling is T16
(2/20/2010) waaruit blijkt dat 74% van de gestorte specie stabiel is. Ongeveer een jaar na
het starten van de plaatrandstortingen, op 8/2/2011 (T22) blijkt nog steeds 74% van de
gestorte specie aanwezig.

De tweede stortperiode liep van 16/10/2011 tot 28/11/2011 en omvatte een volume van
ruim 820 000 m3. De eerste peiling die volgt op de plaatrandstortingen (T33, 15/12/2011)
toont een totale stabiliteit van 66%. Uit de peiling net voor het begin van deze stortingen
(T30, 12/10/2011) bleek een stabiliteit van 61%. Twee jaar na het start van de
plaatrandstortingen was de totale stabiliteit van gestorte specie 62%, wat blijkt uit peiling
T35 van 17/02/2011. Tijdens het derde vergunningsjaar is verder gestort in de zuidelijke
vloedschaar op de plaatrand. Dit heeft geleid tot een netto volumetoename maar niet tot
een toename van de totale stabiliteit.

Tijdens het vierde vergunningsjaar werden stortingen uitgevoerd in de periode augustus-
september 2013. Tussen T57 (31/07/13) en T62 (25/10/2013) is 496 000 m3 gestort. Deze
recente stortingen werden uitgevoerd langs de -6 tot -7 m LAT contour in het westelijke
deel van de stortzone, langsheen het vroeger aangelegde sedimentlichaam. Dit heeft
geleid tot een kortstondige volumetoename en een licht verhoogde stabiliteit. Bij T67
(17/02/2014) is het netto volume-effect van de stortingen reeds weggeébd, de stabiliteit
bedraagt 40%.

Het verloop van de stortingen en de gepeilde volumeverschillen wordt weergegeven in
Figuur 3-5. De stabiliteit van de gestorte baggerspecie is voorgesteld in Figuur 3-6. Enkele
belangrijke tijdstippen worden samengevat in Tabel 3-5.

Tabel 3-5: Samenvatting van de stabiliteit van de plaatrandstortingen op de Plaat van
Walsoorden. Toetswaarden staan in vet afgedrukt.

Datum Peiling Gepeild Gestort Stabiliteit
1/02/2010 TO 0 0 100%
12/02/2010 Tstart Aanvang plaatrandstortingen
2/10/2010 T16 2 760 957 3717 468 74%
8/02/2011 T22 2746 777 3717 468 74%
12/10/2011 T30 2 268 680 3717 467 61%
15/12/2011 T33 2983 328 4538 290 66%
17/02/2012 T35 2832188 4538 290 62%
29/08/2012 T45 2 963 865 5251512 56%
27/02/2013 T52 2726 383 5251512 52%
31/07/2013 T57 2258471 5251512 43%
8/10/2013 T61 2 534 326 5724504 44%
17/02/2014 T67 2318 163 5747 386 40%
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3.2.1.3.4 Rug van Baarland

De stortingen op de rand van de Rug van Baarland zijn verspreid in de tijd uitgevoerd. In
totaal werd 1.27 Mm3 gestort over een periode van 2 jaar.

Eén jaar na de start van de verdiepingswerken (T9, 02/02/2011) bleek dat de stabiliteit van
de gestorte specie bijna 250% was, wat betekent dat naast de stortingen ook natuurlijke
netto sedimentatie optreedt. Er werd op het Overleg Flexibel Storten besloten verder te
storten.

Na bijna twee jaar (T19, 26/01/2012) is de stabiliteit toegenomen tot 268%. Uit de
gegevens en de grafiek in Figuur 3-8 blijkt wel dat deze waarde in het jaar daarvoor
schommelde tussen 240 en 280%.

Om de natuurlijke processen te monitoren, is besloten op het Overleg Flexibel Storten van
28/02/2012 om gedurende het derde vergunningsjaar niet verder in dit gebied te storten.
Tijdens het derde vergunningsjaar heeft de autonome sedimentatie zich voortgezet. Op
08/02/2013 (T30) bedroeg de stabiliteit binnen het stortgebied 343%.

Ook in het vierde vergunningsjaar werden geen stortingen uitgevoerd, de autonome
sedimentatie zet zich onverminderd voort en de stabiliteit bedraagt reeds 480%.

Het verloop van de stortingen en de gepeilde volumeverschillen wordt weergegeven in
Figuur 3-7. De stabiliteit van de gestorte baggerspecie is voorgesteld in Figuur 3-8. Enkele
belangrijke tijdstippen worden samengevat in Tabel 3-6.

Tabel 3-6: Samenvatting van de stabiliteit van de plaatrandstortingen op de Rug van
Baarland. Toetswaarden staan in vet afgedrukt.

Datum Peiling Gepeild Gestort Stabiliteit
12/02/2010 TO 0 0 100%
29/03/2010 Tstart Aanvang plaatrandstortingen
2/02/2011 T9 1697 903 688 780 247%
26/01/2012 T19 3413 582 1272 388 268%
08/02/2013 T30 4 474 282 1305019 343%
29/01/2014 T41 6261111 1305 019 480%
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het volumeverschil op basis van de peilingen (ten opzicht van de beginsituatie)
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3.2.1.4 Bepaling TO

De TO komt overeen met de start van de verdiepingsstortingen op 12 februari 2010. Vanaf
dan wordt er gekeken hoe de stabiliteit van de plaatranden evolueert.

3.2.1.5 Toetsing

De toetswaarden voor de stabiliteit van de gestorte specie na 4 jaar worden samengevat in
Tabel 3-7. Deze waarden dienen vergeleken te worden met de grenswaarde van 50% zoals
vastgelegd in het Protocol Voorwaarden voor Flexibel Storten.

De toetsing van de resultaten gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een
toetsingsverslag gerapporteerd.

Tabel 3-7: Toetswaarden stabiliteit plaatrandstortingen

L Gepeild
Tijdsti . Gestort —
Stortzone J.. P Peiling | volume- Stabiliteit
peiling . volume
verschil
HPW 31/01/2014 T50 1799 806 2 660 047 68%
HPN 11/02/2014 T51 4 323 818 4185575 103%
PWA 17/02/2014 T67 2318 163 5747 386 40%
RVB 29/01/2014 T41 6261111 1305019 480%
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3.2.2 Ontwikkeling laagdynamisch gebied

3.2.2.1 Benodigde gegevens

De totale opperviakte “laagdynamisch gebied nabij de plaatranden” wordt één maal per
twee jaar afgeleid uit de ecotopenkaart. Hiertoe zijn de volgende (meet)gegevens nodig:

e Ecotopenkaarten van 2008 en 2010 voor het vastleggen van de TO
e Ecotopenkaarten van 2011, 2012

3.2.2.2 Methodiek

Op basis van de ecotopenkaarten 2010, 2011 en 2012 wordt de totale opperviakte
laagdynamisch gebied nabij de plaatranden bepaald. Als gewenste ontwikkeling wordt
aangemerkt een geleidelijke toename van de oppervlakte laagdynamisch gebied met 114
hectare, binnen 5 jaar na start van de werkzaamheden. De berekende waarde wordt geplot
in een grafiek (Figuur 3-9) waarin ook grenzen zijn opgenomen.

Per jaar kan een geinterpoleerde verwachting aangegeven worden. In de aanlegfase wordt
geen achteruitgang verwacht (zoals in het Milieu-effectrapport in het slechts mogelijke
scenario is vermeld). Binnen de aangegeven bandbreedte (rood weergegeven) zal in de
stabilisatiefase het laagdynamisch gebied toenemen. De ruimte tussen de rode ondergrens
en de verwachte uitkomst (blauw) is de waarschuwingsfase.

3.2.2.3 Resultaten

De waargenomen arealen en veranderingen worden per plaat en als geheel weergegeven
in Tabel 3-8.

Tabel 3-8: Toetswaarden laagdynamisch areaal ter hoogte van de plaatranden
(oppervlaktes in hectares).

Gewenste
2012- | toename
2010 2011 2012 2010 2015
(Protocol*)
HPN 259 286 280 21 29
HPW 12 39 24 12
RvB 60 90 98 38 64
PvW 67 91 92 26 11
Totaal 397 505 494 96 114

* De areaaltoenames per plaat zijn afgeleid uit de nota Plaatrandstortingen (Plancke et al., 2008).
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Toetsing totaal ecologisch waardevol areaal plaatranden t.o.v. 2010
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Figuur 3-9: Ontwikkeling laag-dynamisch gebied op de plaatranden (totaal).

3.2.2.4 Bepaling TO

De TO stemt overeen met het laagdynamisch areaal vastgesteld in de ecotopenkaart 2010
en is weergegeven in Tabel 3-8.

3.2.2.5 Toetsing

De toetsing van de resultaten gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een
toetsingsverslag gerapporteerd.
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3.3 BEHOUD VAN HET OPPERVLAK ECOLOGISCH
WAARDEVOL GEBIED

3.3.1 Hoogte slikken en platen

3.3.1.1 Benodigde gegevens

De hoogte van de slikken en platen wordt 4x maal per jaar bepaald. Hiertoe zijn de
volgende (meet)gegevens nodig:

e RTK-raai hoogtemeting op slikken en platen (1 maal per jaar).
e RTK-punt hoogtemeting (sedimentatie/erosie; 4 maal per jaar).

3.3.1.2 Methodiek

Ecologisch waardevol gebied is ook laagdynamisch gebied aan de oevers van de
Westerschelde, dus niet enkel aan de platen. Hiervan dienen de arealen bepaald te
worden. Uitgangspunt is dat de opperviakte laagdynamisch gebied niet mag afnemen.
Hierbij geldt dat een ongewenste hoogteverandering een verandering van 5 centimeter of
meer per jaar is. Deze grens geldt gemiddeld over de plaatrand. De actuele waarde wordt
bepaald uit de afzonderlijke punten.

De RTK-raai hoogtemetingen worden per raai in een grafiek weergegeven, inclusief de
gegevens van de voorgaande 10 jaren.

De RTK-punt hoogtemetingen worden in een grafiek weergegeven over een periode van de
laatste 10 jaar indien de bijbehorende geomorfologische codering van het meetpunt is
gewijzigd t.o.v. de vorige meting.

Voor de TO-rapportage wordt voor iedere raai en ieder meetpunt in grafiekvorm de
meetwaarden gepresenteerd over de periode van de 10 voorgaande jaren.

Het Overleg flexibel storten past voorlopig een analysemethodiek toe om de
hoogteveranderingen in het litoraal grafisch weer te geven, vertrekkende vanuit volgende
idee:

Hoe lager een punt, hoe minder erosie toegestaan is omdat een plaat/slik dan onder de
laagwaterlijn dreigt te verdwijnen. Hoe hoger een punt is gelegen, hoe meer erosie
toegestaan is omdat de hoogte van het gebied dan meer naar de middelhoge en lagen
slikken/platen gaat. In termen van sedimentatie geldt dat er op laaggelegen punten meer
sedimentatie toegestaan is dan op hooggelegen punten. Naarmate een punt dus hoger
komt te liggen, wordt de norm voor sedimentatie strenger. De eerder genoemde norm van
5 cm per jaar geldt daarom als een gemiddelde norm, die nader gespecificeerd is al
naargelang de hoogteligging.

Voor deze indeling wordt gebruik gemaakt van 4 hoogteklassen op basis van droogvalduur
(dvd) (zie Tabel 3-9). De droogvalduur wordt gebruikt, omdat deze over de Westerschelde
gelijk blijft, terwijl de bijbehorende hoogte varieert over het bekken.

De erosie/sedimentatieberekening gebeurt op basis van twee jaar, berekend met de
gemiddelde bodemhoogte over het jaar voor de meetpunten. Getoetst wordt of deze
berekende waarde voor een meetlocatie de norm overschrijdt en daarmee een negatieve
ontwikkeling laat zien.
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De ontwikkelde toetsmethode lijkt na 2 jaar toepassen werkbaar als signaalparameter. Wel
is het in de praktijk mogelijk dat eenzelfde meetpunt het ene jaar een overschrijding
vertoont die er het jaar daarna niet meer is. De interpretatie op iets grotere ruimtelijke
schaal samen met andere metingen en visuele veldwaarnemingen is daarom belangrijk,
evenals het beschouwen van een wat langere periode.

Tabel 3-9: Sedimentatie- en erosienorm per hoogteklasse.

Hoogteligging Norm voor sedimentatie Norm voor erosie
GLWS - 25 % dvd max 10 cm / jaar max 2 cm / jaar

25 -50 % dvd max 6 cm / jaar max 4 cm / jaar
50-75%dvd max 4 cm / jaar max 6 cm / jaar
75— 100 % dvd max 2 cm / jaar max 10 cm / jaar

3.3.1.3 Resultaten

De resultaten worden per plaatrandzone (HPW, HPN, PWA en RVB) weergegeven in de
kwartaalrapporten van RWS Dienst Zeeland, Meetadviesdienst (bv. Jentink, 2014a, 2014b,
2014c en 2014d) en in de datarapportage Opvolging Effecten Flexibel Storten 2013
(Jentink et al., 2013). In de nota ‘Toelichting op de resultaten toetsing criterium
sedimentatie/ersosie plaathoogtes’ (Schrijver, 2014b) wordt toelichting gegeven op de
resultaten van de sedimentatie-erosie resultaten.

3.3.1.4 Toetsing

De toetsing van de resultaten gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een
toetsingsverslag gerapporteerd.

3.3.2 Stroomsnelheid plaatranden

3.3.2.1 Benodigde gegevens

De stroomsnelheid en -richting wordt ongeveer 2 x per jaar bepaald. Hiertoe zijn de
volgende (meet)gegevens nodig:

e Stroommetingen ondiep water. Deze data zijn beschikbaar op de website van
het HMCZ.
3.3.2.2 Methodiek

In een grafiek wordt per meetraai de relatie weergegeven tussen het tijverschil (rijzing en
daling) en de daarbij behorende maximale stroomsnelheid (vioedsnelheid, ebsnelheid).

Daarbij worden ook de gegevens getoond van voorgaande metingen. Indien de laatste
regressielijn hoger ligt dan de voorgaande, wordt dit als een waarschuwingswaarde
opgemerkt.
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3.3.2.3 Resultaten
Zie Bijlage A en Jentink et al. (2014).

3.3.2.4 Toetsing

In het Protocol wordt geen toetswaarde genoemd voor stroomsnelheid. Een daadwerkelijke
toetsing gebeurt daarom niet voor deze parameter. Stroomsnelheidsmetingen worden wel
bekeken door het Overleg omdat ze sneller ter beschikking zijn dan ecotopenkaarten, en ze
een eerste indicatie kunnen geven van laagdynamisch gebied. Enerzijds wordt de meting
vergeleken t.0.v. de voorgaande meetreeksen en anderzijds wordt er gestreefd naar zoveel
mogelijk opperviakte in het laagdynamisch gebied te bekomen, waarbij de stroomsnelheid
lager is dan 0,8 m/s.
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3.3.3 Sedimentsamenstelling

3.3.3.1 Benodigde gegevens

De sedimentsamenstelling wordt op 2 manieren met elk een eigen frequentie geregistreerd:

¢ Manuele lutum classificatie op de punten waar een RTK-punt hoogtemeting
wordt uitgevoerd (4 maal per jaar);

e Bemonstering op 2 en 10 cm diepte en analyse in het laboratorium (1 maal per
jaar). De analyse geeft de waarden van het percentage van de fractie kleiner
dan 63 um en de gemiddelde korrelgrootte van de fractie (d50).

Daarnaast wordt ook bepaald:
e Diatomeeén op 2 en 10 cm diepte (4 maal per jaar). Dit geeft de hoeveelheid
chlorofyl in ug per gram sediment.
3.3.3.2 Methodiek

Over de laatste 10 jaar wordt in een grafiek per meetpunt uitgezet:

e het percentage van de fractie kleiner dan 63 um;
e de gemiddelde korrelgrootte van de fractie;
e de hoeveelheid chlorofyl in pg per gram sediment.

Er bestaat nog geen criterium of methodiek voor analyse van de data.

3.3.3.3 Resultaten
Zie Jentink (2014a, 2014b, 2014c, 2014d) en Jentink et al. (2014).

3.3.3.4 Toetsing

In het Protocol wordt geen toetswaarde genoemd voor sedimentsamenstelling. Tevens is
de bemonsteringsstrategie niet voorzien om dezelfde punten jaar na jaar te volgen. Een
daadwerkelijke toetsing gebeurt daarom niet voor deze parameter. De parameter wordt
door het Overleg flexibel storten impliciet meegenomen bij de interpretatie van
ontwikkelingen.
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3.3.4 Schorranderosie

3.3.4.1 Benodigde gegevens

De positie van de schorrand wordt één maal per jaar bepaald. Hiertoe zijn de volgende
(meet)gegevens nodig:

e RTK-raai hoogtemeting op schorranden (1 maal per jaar).

3.3.4.2 Methodiek

Voor dit criterium werd een methode ontwikkeld om te kunnen evalueren of er een wijziging
is in de snelheid waartegen schorranden eroderen.

Jaarlijks wordt de positie van de schorranden bepaald. Van iedere schorrand wordt het
profiel gemeten in de laatste 10 jaar weergegeven in een grafiek. De actuele positie wordt
vergeleken met de bestaande trend. Deze is bepaald over de laatste 10 jaar. Indien de
schorranden sneller eroderen dan voor de verruiming (trendbreuk), is dit een negatieve
evolutie.

Indien een schorklif aanwezig is, wordt ook de afstand van het schorklif ten opzichte van
het raainulpunt weergegeven, alsook de klifhoogte. Voor de afstand van de klif, wordt
enerzijds de ligging van (bijvoorbeeld) de NAP en NAP+1 m lijnen uitgezet. Uit de
gemiddelde ligging van deze lijnen kan worden afgeleid of het voorland stabiel is, erodeert
of sedimenteert. Bij erosie zal de gemiddelde afstand afnemen, bij sedimentatie toenemen.
Er wordt hierbij verwacht dat wijzigingen sneller zichtbaar worden ter hoogte van het
voorland, en dat het klif trager reageert.

3.3.4.3 Resultaten
Zie Jentink et al. (2014).

3.3.4.4 Toetsing

De toetsing gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een toetsingsverslag
gerapporteerd.

I/RA/11353/14.109/DDP 26
versie 2.0 - 07/07/2014



IMDC nv Monitoringprogramma Flexibel Storten
Deelopdracht 7: Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 4

3.3.5 Ecotopenkaart

3.3.5.1 Benodigde gegevens

Het totaal areaal ecologisch waardevol gebied wordt bepaald aan de hand van de
ecotopenkaarten van de Westerschelde van de jaren 2010, 2011 en 2012.

3.3.5.2 Methodiek

leder jaar wordt op basis van de ecotopenkaart het areaal ‘Ecologisch Waardevol Gebied’
bepaald. Dit gebied wordt samengesteld uit de arealen

e Laagdynamisch zacht substraat in het ondiepe sublitoraal
e Laagdynamisch fijnzandig laag litoraal

e Laagdynamisch slibrijk laag litoraal

e Laagdynamisch fijnzandig middelhoog litoraal

e Laagdynamisch slibrijk middelhoog litoraal

e Laagdynamisch fijnzandig hoog litoraal

e Laagdynamisch slibrijk hoog litoraal

De evolutie wordt weergeven in een grafiek, waarbij de TO situatie die als uitgangspunt
dient vastgesteld is in 2010.
3.3.5.3 Resultaten

De arealen van de hierboven genoemde gebieden zijn in onderstaande tabel weergegeven.
Hierbij is ook een opdeling gemaakt volgens brakke en zoute delen in de ecotopen. Verder
worden de totalen en de verandering ten opzichte van 2010 weergegeven. In FIGUUR
wordt de evolutie vanaf 1996 weergegeven.

Tabel 3-10: Sedimentatie- en erosienorm per hoogteklasse.

Gebied 2010| 2011| 2012
Laagdynamisch zacht substraat in het ondiepe sublitoraal 60| 65 65
Laagdynamisch fijnzandig laag litoraal 34| 27 29
Laagdynamisch slibrijk laag litoraal 25 12 11
itc:)(l;ttgpen Laagdynamisch fijnzandig middelhoog litoraal 464| 599 593
Laagdynamisch slibrijk middelhoog litoraal 369 301| 313
Laagdynamisch fijnzandig hoog litoraal 136| 153| 145
Laagdynamisch slibrijk hoog litoraal 78 82 62
Laagdynamisch zacht substraat in het ondiepe sublitoraal 364| 367| 384
Laagdynamisch fijnzandig laag litoraal 171 172| 161
Laagdynamisch slibrijk laag litoraal 95| 106| 100
S(izlt(cl)(p?en Laagdynamisch fijnzandig middelhoog litoraal 1432|1453|1 402
Laagdynamisch slibrijk middelhoog litoraal 602| 605| 674
Laagdynamisch fijnzandig hoog litoraal 177 182 153
Laagdynamisch slibrijk hoog litoraal 201] 193] 165
Totaal 4208|4 316| 4 258
Verschil t.o.v. 2010 108 50
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Figuur 3-10: Evolutie van het totaal waardevol ecologisch areaal in de Westerschelde

3.3.5.4 Toetsing

vanaf 1996

De toetsing gebeurt door het Overleg flexibel storten en wordt in een toetsingsverslag

gerapporteerd.
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5. BIJLAGEN
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Bijlage A Stroommetingen
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Figuur 5-1: Locatie van de meetraai op Hooge Platen West (bron: RWS Zeeland)
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Figuur 5-2: Hooge Platen West raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-3: Hooge Platen West raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-4: Hooge Platen West raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-5: Hooge Platen West raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-6: Hooge Platen West raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-7: Hooge Platen West raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-8: Locatie van de meetraaien op Hooge Platen Noord (bron:RWS Zeeland)
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Figuur 5-9: Hooge Platen Noord raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-10: Hooge Platen Noord raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-11: Hooge Platen Noord raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-12: Hooge Platen Noord raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-13: Hooge Platen Noord raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-14: Hooge Platen Noord raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-15: Hooge Platen Noord raai 04 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-16: Hooge Platen Noord raai 04 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-17: Locatie van de meetraaien op de Plaat van Walsoorden (bron:RWS Zeeland)
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Plaat van Walsoorden raai 01
rijzing HANS versus maximum vertikaalgemiddelde vloedsnelheid

Monitoringprogramma Flexibel Storten
Deelopdracht 7: Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 4
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Figuur 5-18: Plaat van Walsoorden raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-19: Plaat van Walsoorden raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-20: Plaat van Walsoorden raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-21: Plaat van Walsoorden raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-22: Plaat van Walsoorden raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-23: Plaat van Walsoorden raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-24: Plaat van Walsoorden raai 04 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-25: Plaat van Walsoorden raai 04 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)

I/RA/11353/14.109/DDP 57
versie 2.0 - 07/07/2014



IMDC nv

Plaat van Walsoorden raai 05 november 2013 TO
rijzing HANS versus maximum vertikaalgemiddelde vloedsnelheid

Monitoringprogramma Flexibel Storten
Deelopdracht 7: Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 4

TO : niet gemeten november 2013 TO : PYW_MP0518_201311 november 2013
180 X ! i i : ) i i 350
s data van 20131108 t/m 20131204 >
150 300
140 280 @
130 60 §
120 {240 §
110 {220 3
100 . 200 Z
%0 f 180 2
80 180 @
70 140 @
60 120 &
50 | 100 =
40 leo
30 g | | 60
20 | i | | | 40
10 | Yest=0.277X - 62.9 (syx=6.24 tho=0.92n=47) | | 20
0 I I T — o
200 250 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450 500 550
rijzing HANS (cm)
T T0 : PYW_MP0519_201311 november 2013 T0 : PYW_MP0520_201311 november 2013
2 180 360
£ | |
¢ 70" data van 20131108 t/m 20131204 data van 20131108 t/m 20131204 %0
T 150 300
T 140 280
H 2
g 130 260 3
g 120 240 8
= 110 20 3
2 100 200 2
T w0 180 @
- 80 = . 180 @
E 70 140 &
> 60 120
E 50 100 =
g 80
g 3 L ! 60
£ 20 1 = < 1 { 1 * - 1 1 40
2 10 Yest=0.228X - 53.7 (syx = 7.13 tho= 0.87 n= 49) | — | Yest=0.184X - 44.4 (syx = 5.97 rho=0.82 n=39) | | 20
= o 0
g 200 250 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450 500 550
rijzing HANS (cm) rijzing HANS (cm)
74
N 4
MP MR mp
20 19\ 18
[} o, &
o
o
1 4 HMC:
an Walsobrden kaai 0 oy
[
379000 i W
rijh zeeland
\

Figuur 5-26: Plaat van Walsoorden raai 05 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)

I/RA/11353/14.109/DDP
versie 2.0 - 07/07/2014

58



IMDC nv

Monitoringprogramma Flexibel Storten
Deelopdracht 7: Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 4

Plaat van Walsoorden raai 05

november 2013 TO

daling HANS versus maximum vertikaalgemiddelde ebsnelheid

TO : niet gemeten

november 2013

TO : PYW_MP0519_201311 november 2013

T0 : PYW_MP0518_201311 november 2013

daling HANS {cm)

180 T 360
s data van 20131108 t/m 20131204 >
150 L R 300
140 280 @
130 |60 F
120 | 240 g
110 1220 =
100 {200 Z
%0 180 2
80 160 T
70 140 @
60 120 &
50 {100 =
40 lso
30 | 80
20 | | | | | 40
1101 | Yest=0.114X + 2.2 (syx = 4.39 tho=0.80 n=49) | 50
200 250 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450 500 550

TO : PYW_MP0520_201311 november 2013
380

$ 180
E 11 datavan 20131108 t/m 20131204 data van 20131108 t/m 20131204 3
g ; . . P - ; : - b
T 150 lage, . 300
I Tale Reewa BN 'E.' '0‘}. . »
g 130 260 g
a 120 240 8
o 110 {220 3
Q
= 100 200 2
z w {180 @
£ 80 1160 7
s 140 &
s 60 120 €
o <
g w0 100 =
S 4 e 80
; 30 = e | 80
E | e T | | | == [ | 40
E 10 | Yest = 0.058X + 13.7 (syx = 5.24 tho= 0.49 n=49) | [ Yest=0.074X - 3.3 (syx = 2.99 tho= 0.78 n=36) | 20
© 0 0
£ 200 250 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450 500 550
daling HANS {cm) daling HANS {cm)
74
N
MP MR wp
20 19\ 18
[} [}
o
HMC:
t] ]
[
379000 rijk zeeland
20131213 12h18 created by map2009 HPOST2EPS /home/tow/klerk/project/plaatrand/PVW/r/lir_allinp ‘U

Figuur 5-27: Plaat van Walsoorden raai 05 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-28: Locatie van de meetraaien op de Rug van Baarland (bron:RWS Zeeland)

1/RA/11353/14.109/DDP 60
versie 2.0 - 07/07/2014



IMDC nv

Monitoringprogramma Flexibel Storten

Deelopdracht 7: Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 4

T1: RVB_MP0101_201101

januari 2011

T1: RVB_MP0102_201101

januari 2011

Rug van Baarland raai 01 TOenT1
rijzing HANS versus maximum vertikaalgemiddelde vloedsnelheid
T0 : RVB_MP0101_200909 september 2009 TO : RVB_MP0102_200909 september 2009

rijzing HANS (cm)

g g
2 180 ! ! : ! : ; I ; I 180 =
E 470 [ Yest=0.342X - 69.8 (syx = 6.39 rho= 0.96 n= 66)| [ Yest=0.240X - 48.4 (syx=570rho=0.95n=54) 170 2
— 1 L L 1 L L 1 L 1 1

o 160/ [ vest=0.342X - 70.0 (syx = 7.32 rho= 0.93 n= 66)| | Yest=0.157X - 14.7 (syx = 3.09 rho= 0.94n=66)] 160 2
& 150 150 &
3 140 140 2
& 130 130 B
g 120 120 @
= 110 10 3
& 100 100 2
k %0 %0 o
; 80 80 &
E 70 70 =
& e g0 &
B 50 50 ¢
A

F= 40 40 [
g = 3
E 2 20 =
2 10 10 g
E 3
E 5 | | | L o 7
g 200 250 300 350 400 450 500 550 200 250 300 350 400 450 500 550 2

rijzing HANS {(cm)

rijzing HANS (cm)

_ TO : RVB_MP0103_200909 september 2009 T0 : RVB_MP0104_200909 september 2009

g T1: RVB_MP0103_201101 januari 2011 T1: RVB_MP0104_201101 januari 2011 3
£ 180 ! : : ! : : I : I 180 X
g 170 | Yest=0.290X - 75.4 (syx = 7.21 rho= 0.94 n= 49)| | | Yest=0.322X - 96.0 (syx = 10.29 tho= 0.88 n=49) 179 2
— 1 L L 1 L L 1 L 1 1

© 160/ Yest=0.159X - 24.1 (syx = 6.03 rho= 0.82 n=60) | " Yest=0.142X - 21.1 (syx = 4.48 rho= 0.87 n=62)] 160 2
@ 150 150 &
T 140 140 2
5 130 130 B
g 120 120 @
= 110 110 3
& 100 0 2
T e Y—90 ©
© 80 %
E ™ £
(=] 80 "
w5 2
g >
= 40 [
t =
> 0 [
E 2 =
3 [z}
E " o 3
> -’ w
g 200 25C .-900 350 400 450 500 580 200 250 300 50 400 450 500 550 2

rijzing HANS (cm)

)
/@

53000

54000

Figuur 5-29: Rug van Baarland raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-30: Rug van Baarland raai 01 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-31: Rug van Baarland raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-32: Rug van Baarland raai 02 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum

verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-33: Rug van Baarland raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-34: Rug van Baarland raai 03 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-35: Rug van Baarland raai 04 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-36: Rug van Baarland raai 04 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-37: Rug van Baarland raai 05 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-38: Rug van Baarland raai 05 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)

I/RA/11353/14.109/DDP 70
versie 2.0 - 07/07/2014



IMDC nv Monitoringprogramma Flexibel Storten
Deelopdracht 7: Statusrapport na start verdiepingsstorten - jaar 4

Rug van Baarland raai 06 november 2012 TO
rijzing HANS versus maximum vertikaalgemiddelde vlioedsnelheid

TO : niet gemeten november 2012 TO0 : RVB_MP0622_201211 november 2012
&0 1 \ I I \ I I 360
- ‘ data van 20121019 t/m 20121119
150 300
140 - : 280
130 : ; 260§
120 ! ! f S
110 %
100 =
%0 a
80 =
70 &
0 g
50 =4
o =
20 |
20 - - — 40
10 | Yest= 9.2«7)( w41 (s 16 tho= 0.52 = 59)[ 20
0 ! T 0
250 300 350 400 450 500 550 600 250 300 350 400 450 500 550 600
rijzing HANS {(cm)
g TO : RVB_MP0623_201211 november 2012 TO : RVB_MP0624_201211 november 2012
£ 1 I \ I I \ \ \ I I \ I 360
E |
S 170 | data van 20121019 /m 20121104 | data van 20121019 t/m 20121118] 3
g ) 320
T 150 300
T 140 1 ! | 280
G 130 { { ! 60 g
g 120 240 g
= 110 1 1 1 {220 3
o 100 - - ! 200 =
© S0 i 180 &
T o 160 B
E 5 140 &
§ S R
% 50 100 =
o 5 )) | leg 2
g 30 60
E o P YN | 5 40
E 10 | Yest=0.279X = 67.3 (Sy*= .22"tho= 0.88 n=30)| | Yest=0.266X «%5%.9 (sy¥'=€.07 rho=0.93n=59) 20
£ - : T : : : : . T : . 0
E 250 300 350 400 450 500 550 600 250 300 350 400 450 500 550 600
rijzing HANS (cm) rijzing HANS {cm)
Rug van Baarland raai\06 2
379000 380000 (iSRS aat zeel

Figuur 5-39: Rug van Baarland raai 06 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-40: Rug van Baarland raai 06 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-41: Rug van Baarland raai 07 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde vioedsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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Figuur 5-42: Rug van Baarland raai 07 rijzing VLIS (Vlissingen) versus maximum
verticaalgemiddelde ebsnelheid. (Bron: RWS Dienst Zeeland)
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1.1

1.2

Monitoring meergeulensysteem Westerschelde - Toetsing criteria nevengeulen

Inleiding

De kwaliteitsparameter(s) voor het monitoren van de toestand van de hoofd- en
nevengeulen worden gedefinieerd in de ‘Bijlage: Protocol voorwaarden voor flexibel
storten — Kwaliteitsparameters’, verder te benoemen als Protocol.

Uitgaande van de voorwaarde dat ‘de stortstrategie is gericht op de gewenste
instandhouding van het meergeulenstelsel’ wordt een methodiek voorgeschreven
waarmee veranderingen van het berekende watervolume van de neven- en
hoofdgeulen worden bepaald. Daarnaast worden andere parameters gegeven die
een betere analyse van de ontwikkeling van een nevengeul mogelijk maken.

Uitgangspunten

De watervolumes die worden gebruikt voor het toetsen van de criteria zijn de
volumes die zijn herleid naar 1 januari. Voor ieder jaar wordt het watervolume op 1
januari berekend op basis van de watervolumes die berekend zijn uit de lodingen
van het betreffende jaar en het voorgaande jaar.

De verruimingswerkzaamheden zijn gestart in februari 2010. Daarom wordt 1
januari 2010 aangehouden als de situatie voor de verruiming. Hieruit volgt dat de
periodes waarover de criteria worden berekend zijn 1 januari 2006 t/m 1 januari
2010 (5 jaar) en 1 januari 2001 t/m 1 januari 2010 (10 jaar).

Leeswijzer

De methodieken wordt beschreven in hoofdstuk 2. In hoofdstuk 3 worden ook
aanvullende gegevens zoals de kantelindex, de getijdevolumes en ingreepgegevens
als aanvullende analysegegevens toegelicht. Hierbij dient te worden vermeld dat de
gegevens van de zandwinning 2011 nog niet beschikbaar waren bij het opstellen
van deze rapportage. De ingreepgegevens van 2011 bestaan daarom enkel uit de
bagger- en storthoeveelheden.

In hoofdstuk 4 worden de berekende cijfers voor het balansjaar per 01-01-2011
gepresenteerd. De grafieken met gegevens vanaf 1975 zijn opgenomen in de

bijlagen.

In de bijlagen worden de diverse gegevens gepresenteerd.
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2.1.1

Monitoring meergeulensysteem Westerschelde - Toetsing criteria nevengeulen

Beschrijving van de methodiek

Onder punt 1 van het Protocol zijn de eisen opgenomen die worden gesteld aan de
stortstrategie betreffende de gewenste instandhouding van het meergeulenstelsel.
Een ongewenste ontwikkeling wordt gedefinieerd als: een afwijking groter dan de
maximaal toelaatbare afwijking.

De maximaal toelaatbare afwijking wordt bepaald door het maximale en het
minimale watervolume van elkaar af te trekken en hierbij de natuurlijke variatie en
het maximaal jaarlijkse stortvolume op te tellen. Deze maximaal toelaatbare
afwijking is de maximaal toelaatbare afwijking ten opzichte van het grootste
gemeten watervolume in de afgelopen 5 jaar.

Het watervolume
Voor het watervolume wordt het berekende watervolume in de nevengeulen en de
hoofdgeul tot het niveau van NAP -5 meter gehanteerd. Hierbij is het watervolume

gedefinieerd als:

‘Het watervolume berekent uit de bathymetrische opnames, gecorrigeerd naar 1
januari van het betreffende jaar’.

Het watervolume in een neven- of hoofdgeul wordt gesommeerd over de
betreffende vakken in de geul. Hiertoe wordt de indeling gehanteerd zoals deze in
MOVE is gedefinieerd. Een overzicht is opgenomen in Bijlage B.

Tot de hoofdgeul worden gerekend de ebscharen uit de macrocellen, de
nevengeulen worden gevormd door de vioedscharen. De uitzondering hierop is
macrocel 4 waar de hoofdgeul wordt gevormd door de vloedschaar en de
nevengeulen door de ebschaar.

Getoetst wordt of het natte volume in een nevengeul groter is dan een voor iedere
macrocel gedefinieerd minimaal volume. Indien dit niet zo is, geldt dit als de
ongewenste situatie. Bovendien definieert het Protocol ook een
waarschuwingscriterium waarop wordt getoetst.

Methodiek

In Protocol is de maximaal toelaatbare afwijking in een nevengeul gedefinieerd als:

MC = {macrocel 1, macrocel 3---macrocel 7}}

" I ¢ MC :Vmaxtoelaalbaar (I) =Vmax (I) _Vmin(i) + NV(I) +Vmax_stort (I)

Waarbij geldt:
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Monitoring meergeulensysteem Westerschelde - Toetsing criteria nevengeulen

i = de macrocel

V.o = MaX(V,o0s * **Vapyo) » het maximale volume berekend over de
periode 01-01-2006 tot en met 01-01-2010.

V., = MiN(V,006 - *Vap10) - het minimale volume berekend over de
periode 01-01-2006 tot en met 01-01-2010.

NV = stdev(V 06 - *Vao10) » de standaarddeviatie berekend over de
periode 01-01-2006 tot en met 01-01-2010.

V = de maximaal jaarlijks te storten hoeveelheid in de geul.

max_ stort

De variabele V

max stort 1S gedefinieerd in [WBR] en bedraagt:

Macrocel Maximaal jaarlijks te storten hoeveelheid
in de nevengeulen
[ miljoen m® in situ]

3,0

3,2

2,4

3,8

1,0

0,0

N (O |0 A (W

De periode waarover het minimum, het maximum en de standaarddeviatie worden
bepaald is in Protocol gedefinieerd als vijf jaar. Er is hier voor gekozen om te
werken met zowel een periode van vijf als een periode van tien jaar.

Ondergrens

De ondergrens wordt bepaald door de maximaal toelaatbare afwijking ten opzichte
van het grootste gemeten watervolume, ofwel:

" I « MC : OG(I) =Vmax (I) _Vmaxtodaatbaar (I)

= Vmax (I) - (Vmax (I) - Vmin (I) + NV (I) +Vmax_stort (I))

= Vmin (I) - NV (I) - Vmax_stort (I)
Het minimale watervolume in een macrocel wordt dus bepaald door het minimale
watervolume van de geul over de afgelopen vijf jaar min de standaardafwijking van

het volume over de afgelopen vijf jaar en de maximaal de storten hoeveelheid per
jaar.

Waarschuwingsgrens

Het waarschuwingsniveau is gedefinieerd als zijnde 80% van de maximaal
toelaatbare afwijking:
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"i . MC WG(I) =Vmax (I) -08 Vmaxtoelaatbaar (I)
=Vmax (I) -08 (Vmax (I) _Vmin (I) + NV(I) +Vmax_stort (I))
=02 Vmax (I) +038 (Vmin (l) - NV (I) _Vmax_stort (l))

De waarschuwingsgrens bedraagt dus 20% van het maximale volume opgeteld met
80% van het volume dat is berekend als de ondergrens.

2.1.2 Uitvoer

Per macrocel zijn twee grafieken samengesteld over de periode 1975 tot heden:

= Macrocel NN nevengeul; deze bevat:
o Het watervolume tot —5 meter NAP;

o De ondergrens en de waarschuwingsgrens berekend over de periode
1 januari 2006 t/m 1 januari 2010 en gebaseerd op het
watervolume tot —5 meter NAP;

o De ondergrens en de waarschuwingsgrens berekend over de periode
1 januari 2001 t/m 1 januari 2010 en gebaseerd op het
watervolume tot —5 meter NAP.

= Macrocel NN hoofdgeul; deze bevat:
o Het watervolume tot — 5 meter NAP.

De uitvoer per macrocel is opgenomen in de bijlagen.
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3.1

3.1.1

3.2

Monitoring meergeulensysteem Westerschelde - Toetsing criteria nevengeulen

Overige variabelen

Hoewel niet voorschreven in het Protocol zijn er meerdere variabelen die inzicht
geven in het gedrag van het meergeulenstelsel. Sommige hiervan worden vanuit het
Signaleringsplan van de Meetadviesdienst van Rijkswaterstaat Zeeland [SIGNLRPLN]
al opgevolgd.

De kantelindex

De kantelindex is gedefinieerd als:

'i . MC : Kantelindex(i) = In| —9/Pteengeul(i)
diepte vioedgeul (i)

Hierbij is de diepte van de eb- of vloedgeul die gemiddelde diepte die wordt
berekend door het watervolume te delen door het natte oppervlak van die geul.

De kantelindex is dus feitelijk de verhouding van de diepte van de eb- en vloedgeul.
Voor een verdere toelichting op de kantelindex wordt verwezen naar [RIKZ-2005].

Uitvoer

Per macrocel is een grafiek opgenomen waarin de kantelindex is weergegeven over
de periode 1975 tot heden.

Het getijvolume

Van iedere macrocel wordt iedere 3 jaar gedurende één eb- en één vioedperiode (13
uur) de stroomsnelheid over de raai in de verticaal gemeten. Op basis van de
meetgegevens wordt het getijvolume, zowel in de ebgeul als in de vioedgeul
berekend. Jaarlijks wordt eveneens het getijvolume berekend met behulp van een
WAQUA model (ScalWest).

In Tabel 1 is aangegeven welke raai behoort bij welke macrocel. Binnen het
monitoringprogramma worden nog andere raaien in de Westerschelde en de
monding gemeten, voor een volledig overzicht wordt verwezen naar [Schrijver &
Plancke].
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3.3

Monitoring meergeulensysteem Westerschelde - Toetsing criteria nevengeulen

Tabel 1 Raai per macrocel
Macrocel Raai
1 9
7
6
5a
2
1

N (O |0 A (W

Uitvoer
De grafieken zoals deze worden gepresenteerd in het signaleringsplan [SIGNLRPLN]
zijn opgenomen in de bijlagen. Hierin wordt weergegeven:

= De gemeten en berekende verdeling van het vioedvolume in de eb- en de
vlioedgeul;

= De gemeten en berekende verdeling van het ebvolume in de eb- en de
vioedgeul;

= Het totale getijvolume in de eb- en de vloedgeul. Hierbij wordt het
berekende percentage in 1996 als 100% aangehouden, indien er geen
metingen zijn uitgevoerd in dat jaar wordt dit bepaald in de jaren 1994 of
1995.

Ingrepen

De hoeveelheden van 4 soorten ingrepen worden voor iedere macrocel
gepresenteerd in een grafiek. Dit betreft de hoeveelheden:
1. Gebaggerd ten behoeve van aanleg en/of onderhoudsbaggerwerkzaamheden;
2. Gestort ten behoeve van aanleg en/of onderhoudsbaggerwerkzaamheden;
3. Zandwinning;
4. Gebaggerd en/of gestort ten behoeve van het ruimen van wrakken;
Ook wordt het totaal van de bovenstaande 4 ingrepen weergegeven.
Alle volumes die worden gepresenteerd zijn volumes in beun en dus niet
geconverteerd naar volumes in situ. Per macrocel zijn drie grafieken samengesteld
over de periode 1975 tot heden:

= Ingreepgegevens macrocel NN;

= Ingreepgegevens macrocel NN nevengeul;

= Ingreepgegevens macrocel NN hoofdgeul.

Waarbij NN het nummer van de macrocel is. De uitvoer per macrocel is opgenomen
in de bijlagen.
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Monitoring meergeulensysteem Westerschelde - Toetsing criteria nevengeulen

Resultaten per 01-01-2011

Omdat de berekende watervolumes de volumes zijn op 1 januari van het
betreffende jaar, worden in dit rapport de criteria berekend behorende bij de datum
1 januari 2011. Uitgaande van de start van de verruiming (februari 2010) worden
de criteria berekend op basis van de gegevens vanaf 2006, resp. 2001. Deze criteria
gelden als constanten en zullen dus ook in toekomstige rapportages als zodanig
worden gebruikt.

Berekende waarden

Op basis van de methodiek zijn de berekende waarden per 1 januari 2010 voor de

macrocellen:

Tabel 2 Berekende volumesin Mm? per 1 januari 2010

Macrocel Volume Ondergrens Waarschuwingsgrens
5ijr 10 jr 5jr 10 jr
1 206,59 202,89 202,61 204,00 204,15
3 212,62 204,44 197,79 206,08 200,75
4 83,57 75,16 72,77 79,81 80,41
5 32,04 27,83 27,62 28,88 28,83
6 6,23 4,18 2,51 4,59 3,25
7 5,82 5,65 5,69 5,78 5,81

Uit het vergelijk van de volumes met de toetswaarden, blijkt dat het criterium voor
macrocel 1 niet wordt gehaald.

Algemeen geldt dat het criterium is gebaseerd op het volume van de nevengeul
berekend tot -5 m NAP over een periode van 5 jaar. Onderdeel van de definitie is
tevens de maximaal jaarlijks te storten hoeveelheid (in situ) in de betreffende
nevengeul. Er is echter geen rekening mee gehouden dat de stortingen op de
plaatrand tevens stortingen in de nevengeul zijn. Dit leidt tot de onderschrijding van
het criterium in macrocel 1. De volumes gestort op de plaatrand dragen dus bij aan
een vermindering van het nevengeulvolume, hoewel er in de definitie niet in is
voorzien. Dit kan dus leiden tot een onderschrijding van het criterium.

In het memo ‘Meergeulencriteria macrocel 1, 4 en 5’ d.d. 10 april 2012 is een

analyse uitgevoerd voor de macrocellen 1, 4 en 5 op basis van berekende volumes
van de volledige nevengeul, en de nevengeul uitgezonderd de stortzones plaatrand.
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4.2 Conclusies

Uit de toetsing volgt dat:

1.
2.

De macrocellen 3, 4, 5, 6 en 7 voldoen aan het criterium;

De neerwaartse trend van het volume van de ebschaar van macrocel 4 zich
voortzet, al blijft het volume nog boven het waarschuwingscriteria. Ook hier
wordt (nog) voldaan het criterium;

Het effecten van de stortingen in de nevengeul van macrocel 5 zijn ook
duidelijk zichtbaar in de grafiek;

Het berekende volume van de vloedschaar van macrocel 1 ligt onder de
waarschuwingsgrens (5 en 10 jaar) en de ondergrens (5 jaar). Er wordt in
dit geval dus niet voldaan aan het criterium.

Met betrekking tot macrocel 1 wordt nog opgemerkt dat:

wordt een berekening uitgevoerd conform het voorstel in het memo XXX,
dan wordt voldaan aan het criterium. Wordt hiernaast gekeken naar het
volume t.o.v. 1990 dan kan worden geconcludeerd dat dit in 2011 bijna niet
is afgenomen. E.e.a. wordt ook bevestigd door de kantelindex en de
debieten.
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Bijlage B Indeling macrocellen

In onderstaande figuur is de onderverdeling van de Westerschelde in macrocellen weergegeven. De ebscharen zijn weergegeven in grijs, de
vloedscharen zijn weergegeven in blauw.

In Tabel 3 en Tabel 4 is de tevens de benaming van de diverse vakken per macrocel opgenomen.

16
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1 — -~
\\\*»._S&\ B |
RO Mg
— 2Socg} 50
»
N -
> il 28

Figuur 1 Onderverdeling Wester scheldein macro cellen
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Tabe 3 Vakindeling nevengeulen

Macrocel Vak Naam
1 2 Schaar van Spijkerplaat West
200 Schaar van Spijkerplaat Oost
201 Schaar van Spijkerplaat Oost
3 5 Everingen
500 Everingen
9 Drempelgebied Everingen
4 1100 Pas van Baarland
11 Pas van Baarland
1200 Middelgat Zuid
1201 Middelgat Zuid
12 Middelgat Midden
13 Middelgat Noord
5 1801 Drempel van Hansweert Oost
1902 Valkenissegebied: Inloop Schaar van Waarde
1903 Valkenissegebied: Inloop Schaar van Valkenisse
1904 Valkenissegebied: Schaar van Valkenisse
1905 Valkenissegebied: Schaar van Waarde
1901 Valkenissegebied: Zimmermangeul
1900 Valkenissegebied: Zimmermangeul
6 24 Schaar van de Noord
7 27 Appelzak

Tabd 4 Vakindeling hoofdgeul

Macrocel Vak Naam
1 1 Honte
100 Honte
3 4 Drempel van Borssele
6 Pas vab Terneuzen
600 Pas van Terneuzen
601 Drempel Pas van Terneuzen
10 Gat van Ossenisse Zuid
4 1000 Gat van Ossenisse Zuid
14 Gat van Ossenisse Noord
15 Overloop van Hansweert
5 1800 Drempel van Hansweert midden
1802 Drempel van Hansweert west
18 Drempel van Hansweert midden
2000 Zuidergat
20 Zuidergat
21 Overloop van Valkenisse
2100 Overloop van Valkenisse
6 22 Drempel van Valkenisse
23 Nauw van Bath
7 25 Drempel van Bath
26 Vaarwater boven Bath
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Bijlage C

MACROCEL 1
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Macrocel 1 - Vloedschaar (nevengeul)
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Macrocel 1 - Ebschaar (hoofdgeul)
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Macrocel 1 - Stabiliteit
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Ingreepgegevens macrocel 1
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Ingreepgegevens macrocel 1 vioedschaar (nevengeul)
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Ingreepgegevens macrocel 1 ebschaar (hoofdgeul)
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MACROCEL 1: Getijvolumeverdeling Raai 9: Honte+Sch.v.Sijkerplaat en Vw.l.Hoofdplaat
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Bijlage D

MACROCEL 3
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Macrocel 3 - Vloedschaar (nevengeul)
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Macrocel 3 - Ebschaar (hoofdgeul)
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Marcocel 3 - Stabiliteit
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Ingreepgegevens macrocel 3

8000000
6000000 |-
4000000 | ’
2000000 |
i (U | ll ‘IIII "“ 'l
0 1 " I I \ /| ‘ ‘ ‘ \ ||
Il 1 ‘I I I '!I'I'IIIIIIIIH‘!."" "r M
I f TN e U OE ° " |
| .‘ I NN I L H O I Q- O
-2000000 H | I*,, i H H M
I V1 i
-4000000 | -
-6000000 — — — — — — — — — ‘
o 2 2 2 2 g 2 g g g
=] S 2] = =] Q Q Q Q Q
Datum

[ Gebaggerd B Gestort C—1Zandwinning C—Wrakberging =+ Totaal

Pag 29 van 68



Volume in beun [m?]

Monitoring meergeulensysteem Westerschelde - Toetsing criteria nevengeulen

Ingreepgegevens macrocel 3 vioedschaar (nevengeul)
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Ingreepgegevens macrocel 3 ebschaar (hoofdgeul)
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Verdeling vioedvolume in %

Verdeling ebvolume in %

Totale getijvolume in %
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MACROCEL 3: Getijvolumeverdeling Raai 7: Pas van Terneuzen en Everingen
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Bijlage E

MACROCEL 4
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Macrocel 4 - Ebschaar (nevengeul)
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Macrocel 4 - Vloedschaar (hoofdgeul)
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Macrocel 4 - Stabiliteit
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Ingreepgegevens macrocel 4 vioedschaar (hoofdgeul)
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Ingreepgegevens macrocel 4 ebschaar (nevengeul)
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Verdeling vlioedvolume in %

Verdeling ebvolume in %

Totale getijvolume/geulprofiel in %

MACROCEL 4: Getijvolumeverdeling Raai 6: Gat van Ossenisse en Middelgat
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Bijlage F

MACROCEL 5
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Macrocel 5 - Vloedschaar (nevengeul)
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Macrocel 5 - Ebschaar (hoofdgeul)
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Macrocel 5 - Stabiliteit
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Ingreepgegevens macrocel 5
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Ingreepgegevens macrocel 5 vioedschaar (nevengeul)
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Ingreepgegevens macrocel 5 ebschaar (hoofdgeul)
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MACROCEL 5: Getijvolumeverdeling Raai 5(tot 1990) en 5a: Zuidergat en Sch.v.Waarde
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Bijlage G

MACROCEL 6
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Macrocel 6 - Vloedschaar (nevengeul)
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Macrocel 6 - Ebschaar (hoofdgeul)

cW 0T X

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

1975

Jaar

—&o—Berekend netto volume tov -5 m NAP

Pag 53 van 68



Monitoring meergeulensysteem Westerschelde - Toetsing criteria nevengeulen

Macrocel 6 - Stabiliteit
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Ingreepgegevens macrocel 6
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Ingreepgegevens macrocel 6 vioedschaar (nevengeul)
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Ingreepgegevens macrocel 6 ebschaar (hoofdgeul)
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Verdeling vioedvolume in %

Verdeling ebvolume in %

Totale getijvolume in %

MACROCEL 6: Getijvolumeverdeling Raai 2: Nauw van Bath-Schaar vd Noord
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Bijlage H

MACROCEL 7
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Macrocel 7 - Vloedschaar (nevengeul)
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—— Berekend netto volume tov -5 m NAP
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Macrocel 7 - Ebschaar (hoofdgeul)
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Macrocel 7 - Stabiliteit
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