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Fauna krajowych raczkow widlonogich (Copep oda) jest dotad prawie
wcale nieznana i dla tego tez za rada D-ra J. Nusbauma chetnie wziglem sie do
pracy, majaceéj na celu zbadanie téj grupy skorupiakow pod wzgledem systema-
tycznym.

Badania, rozpoczete nad faung okolic Warszawy z samym poczatkiem wiosny
18'90 r., prowadzitem w ciggun lata w Pruszkowie. Tutaj nadzwyczajne bogactwo
wod—od drobnych, muniéj lub bardzi¢j glebokich torfowisk polnych (z obu stron
plantu kolejowego, niedochodzgc do stacyi) do olbrzymich stawéw rybnyeh (Peci -
¢e), od starannie i w czystosci utrzymywanych zbiornikéw (willa pana Jana Ber-
sona) do cuchnacych zanieczyszczonych plytkich kanatéw (tuz obok szpitala

- w Tworkach), od wod stojacych do wdd biezaeych (rzeczka Utrata z licznemi la-

chami srod pola)—niezmiernie obfity dostarczalo mi materyjal, ktory nastepnie
opracowywalem w laboratoryjum zootomicznem w Bagateli,
Plon poszukiwan moich byl o tyle obfity, Ze postanowilem temat tegoroczneé]

- 1méj pracy ograniczy¢ i zamiast rozpraszaé uwage na wszystkich przedstawicieli

widlonogow w wodach swobodnie zyjacych, zajalem sie szczegolowem opracowa-
niem rodziny cyklopow, obiecujac sobie w przyszlosci rozszerzyC zakres mych
badan. Przyczynil sie do tego w pewnéj mierze i brak dziel odpowiednich, a bar-
dzo kosztownych. |

Ale i w uszezuplonyeh ramach pracy téj duze nieraz spotykalem trudnosci.
Cyklopy bowiem, jak to zobaczymy, niezmierna przedstawiaja obfitosé form malo
sie nieraz od siebie rézniacych, a po wiekszéj czesci przez autoréow dosé pobieznie
opisywanych.' W skutek tego duzo istnieje nieporozumien, sprzecznosci, niedo-

“méwien: jedni autorowie, nieznajac dokladnie odpowiedniéj literatury, znane juz

przedtem formy opisywali jako nowe (po czesci sam Claus, ktory nie uwzglednil
prac Kocha i Fischera), drudzy (Poggenpol, Heller), nie ZazNajomiwszy sie nale-
zycie z nomenklatura, istniejace juz nazwy stosowali czasem do gatunkow zupel-

~nie réznych (tak np. pod nazwiskiem C. Clausii—spotykamy az 3 rozne for-

my), inni znéw (Rehberg, Brady), cheac zaprowadzié jaki taki porzadek, niezaw-
sze szezesliwie dokonywali zestawien synonimow, jeden z badaczy znow (Ulja-
nin), dajac przeglad wszystkich znanych gatunkow, uklada klucz do okreslania
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ich stuzgey, ale opracowany bez zadnego krytycyzmu, a najobszerniejsza 1 naj-
wazniejsza z prac istniejacych (Sars), w malo rozumianym jezyku pisana, nie byla
nalezycie uwzgledniang, jakkolwiek brak rysunkow wiele jéj wartosei unjmuje.
W toku pracy niniejszéj nieraz bede zmuszony kwestyje te poruszaé, a wtedy od-
powiednie argument popra to, o czem tu tylko pobieznie wspominam. Slowem,
w pirzedmiocie tym istnieje jeszcze sporo chaosu, tak ze nie predko mozna sie
zoryjentowac¢ w téj gmatwaninie synonimow, opisSow sprzecznych ze soba i t. p.
Jedynym srodkiem, usung¢ mogacym te nieporozumienia, jest mozliwie dokladna
i scisla dyjagnoza oddzielnych gatunkow, dla tego tez liczbe znamion w tym celu
poewszechnie uzywanych, pomnozylem o nastepujace: 1) uklad kolcow 1 igielek na
nogach plawnyeh. Autorowie albo wceale té) cechy nie wskazywali ((laus, Brady.
Uljanin etc.), albo przytaczali dane niescisle 1 niezupelne (Sars, Rehberg, Vosse-
ler). 2) Budowa blaszki lacznéj (Zenkera) pomiedzy obiema nogami, jedna pare
row zaden (w jednem tylko miejscu Sars) prawie nie opisuje Jéj szczegolowo.
8) Budowa nogoszczek, o ktorych badacze albo nic nie mowia (wiekszoS¢ znaczna).
albo zbywaja rzecz te ogolnikiem (,stark“ ,gedrungen“ ,diinn" u Cla-
usa 1t. p.). 4) owlosienie igietek ogonowych, nazbyt przez autorow po nacoszeni
traktowane.

Oczywiscie, dajac opisy dokladniejsze, znajdowalem pewne roznice pomiedzy
catunkami przezemnie zaobserwowanemi, a uprzednio juz przez autorow opisane-
mi,—roznice, ktore mi nieraz utrudnialy utozsamienie form jednogatunkowych.

Powyzszyceh stow kilka przemawiam pro domo sua. Anina chwile nie
przypuszczam, aby praca moja pozbawiona byla pewnych niedokiadnosci, moze
krytyk uwazny gdzieniegdzie dojrzy sprzecznosé, niedomowienie 1 t. p., a jezeli
sie wkradly tego rodzaju usterki, to na usprawiedliwienie moje niech siuzy to, co
rzekiem powyzej; w pracach nastepnych moze niejedno przyjdzie mi uzupelnic al-
bo sprostowadé.

W czescel ogolnéj rozdzialy o konczynach, jako organach pod wzgledem sy-
stematycznym najwazniejszych, opracowalem samodzielnie, jak rowniez niektore
dane z zycia Cyklopow (up. rozdzial o spotkowaniun). Co sie tyczy organizacyi
wewnetrznéj, opieralem sie prawle wylacznie na spostrzezeniach mnych autorow.
Czesé systematyczna, ktora zawiera mniej lub wiecej szczegolowy opis 18-u ga-
tunkow, przerobilem samodzielnie, a dla uzupelnienia tn i owdzie dalem krotks

charakterystyke form przez innych badaczow opisanych, a przezemnie dotychczas
nie odszukanych. Co sie tyczy czesci ilustracyjnej, to tym razem ograniczylem
sie na podaniu rysunkow, wyobrazajacych tylko czesci pojedyncze ciata Cyklopow;
wizerunki okazow calkowitych dodam moze w przyszlosci.

W tem miejscu czuje sie tez w obowiazku zlozyé podziekowanie Dr. Jozefo-
w1 Nusbaumowi, w ktorego laboratoryjum praca ta dokonana zostala i ktory swia-
tla swa rada mi sluzyl, oraz preparaty moje laskawie przegladal.
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Przy okreslaniu gatunkow 1 ulozeniu czesei anatomo-fizyjologicznéj, korzy-
stalem z prac nastepujacych:

L) JMiller O. F. Entomostraca s. Insecta testacea. Lipsiae et Havniae 1785.

2)  Fescher Sebastyjan. Beitrige zur Kenntniss der in der Umgegend von
St.-Petersburg sich findenden Cyclopiden., W Bulletin de la societé
Imperiale des Naturalistes de Moscou. 1853. Tome XXVI, 1 partie.
Pag. 74—100. II Taf.

3) Zenker. Monographie der Ostracoden. W Archiv. fiir Naturgeschichte

& 4 roschla 1854, Bd. XX,

1) Zenlker. Ueber die Cyclopiden des siissen Wassers Ibd.

2) Claus C.  Das Genus Cyclops und seine einheimischen Arten. Ibd. 1857.
bd. XXI1II. Pag. i—38. Taf. [—I111.

6) Claus €. Weltere Mittheillungen iiber einheimischen Cyeclopiden. Ibd.
Pag. 205--210. Tat. X1.

7) Leydig. Bemerkungen iiber den Bau der Cyclopiden. Ibd. 1859.

8) Sars. . 0. Oversigt af de indenlandske Ferskvandscopepoder. W
Forhandhnger 1 Videnskabs-Selskabet 1 Christiania. Aar 1862. Z tabli-
ca synoptyczna. Osobna odbitka w r. 1863. |

9) Claus C. Die freilebenden Copepoden mit besonderer Beriicksichtigung
der Fauna Deutschlands, der Nordsee und des Mittelmeers. Z 37
Tabl. Lipsk 1863. :

10) [fleller €. Untersuchungen iiber die Crustaceen Tirols. Z 2tabl. W
Berichten des medizinischen-naturwissenschaftlichen Vereins zn Inns-
bruck. 1871. Osobn. odb.

11) Poggenpol. Spisok Copepoda Cladocera 1 Ostracoda Moskwy 1 jeja bli-
zajszich okriestnostiej. W Protokolach Zasiedanij Imperatorskago
Obszczestwa lubitieliej jestiestwoznanija, antropologii i etnografii.
Moskwa 1874 Tom X, wypusk 2. Tab. XV—XVIII.

12) Uljanin. Putieszestwie w Turkiestan Fedczenki. Rakoobraznyja obra-
botal. Tietiad” I. Z 13 tabl. 1 kluczem do rozpoznawania gatunkow.
W Izwiestijach tegoz towarzystwa. Moskwa 1875. Tom X1 wypusk 6.

13) Szmankiewic:. Niekotoryja rakoobraznyja solano-oziernych 1 pries-
nych wod 1 otnoszenie ich Kk sredie. W Zapiskach Noworossijskago

~ Obszczestwa. Odessa.

14) Vernet. ' Observations anatomiques et physiologiques sur le genre Cy-
clops. Généve 1871.

15) Gruber A. Ueber 2 Siisswasser-Calaniden.“ 7 2 tabl. Lipsk 1878.

16) Brady G.S. A Monograph of the free and semiparasitic Copepoda of
the British Islands. Vol. 3. London 1878—1880 (Ray-Society).

17) HRehberg H. Beitrag zur Kenntniss der freilebenden Sisswasser Co-
pepoden. Z 1 Tabl. W Abhandlungen vom Naturwissenschaftlichen
Vereins Bremen. Bd. VI 1880. Osobun. odb.

18) Fric J. Note préliminaire sur l'ontogenie de nos Copepodes d'eau
douce. W Zoologischer Anzeiger 1382 Ne 121.
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19) Zfehberg H. Beitrage zur Naturgeschischte niederer Crustaceen. Z 2
tab. W Abhandl. etec. Bremen. Bd. IX. 1384. Osob. odb. |

20) Urbanowicz F. Przyczynek do embryjologii raczkéw widlonogich (Co-
pepoda). Z 3 tab. W Kosmosie. I.wow 1885. Osobn. odb. |

21) Vosseler J.”. Die freilebenden Copepoden Wiirtembergs und angrenzen-
der Gegenden. Taf. IV—VI. W Jahreshefte d. Vereins fiir vater-
land. Naturkunde in Wiirtemb. 1886. Osob. odb.

Procz tego z sprawozdan 1 wyclagow mniéj lub wiecéj znane mi 83 prace na-
stepujace.

- 22) Jurine L. Histoire des Monocles, qui se trouvent aux environs de
(véneve. Géneve, Paris 1820.

28)  Koch. Deutschlands Crustaceen, Myriapoden u. Arachniden. Regens-
burg X X1 Heft. 1838.

24) Fischer Seh. Beitrige zur Kenntniss der in der Umgegend von St. Pe-
tersburg sich findenden Cyeclopiden. W Bulletin ete. Moscou 1851,
Tome XXIV. 2-de partie. IT Tab.

20) Lilljeborg W. De Crustaceis ex ordinibus tribus: Cladocera, Ostracod:
et Copepoda 1n Scania occurentibus. Lund. 1858. 27 t. Tat.

26)  Fiseher Seh.  Beitrdge zur Kenntnis der Entomostraceen. 8 Taf. W
Abhand. der Konigl. bayerischen Akad. der Wissenschaften. IT (.
VIIL. Bd. II1 Abth. Miinchen. 1860.

27) Lubboek J. Note on some new or little known Species of Freshwater
Entomostraca. W Transactions of the Linnean Society of London.
XX1V. Pli3l.. 1865

28) Fric A. Die Krustenthiere Bohmens. W Archiv der naturw. Landes-
durchforschung von Bohmen 11 Bd. IV. Abth. 1572.

29) Hoek P. P. C. De vrijlevende Zoetwater Copepoden der Nederlandsche
Fauna. W Tijdschrift der Nederland. Dierkundige Vereeniging Deel
I11. 5 Tabl. Leiden. 1870,

Przy ukladaniu synonimow positkowatem sie glownie praca Rehberga (17)

1 Bradyego (16), o ile sam nie zdolalem stwierdzié ich tozsamosei z powodu bra-
ku dziel odpowiednich (Ne 22—29).




. SZKIC HISTORYCZNO-SYSTEMATYCZNY.

Pierwsze spostrzezenia nad Cyklopami znajdujemy w niewielkiem dzielku
Blankaarta jeszcze w 1. 1688 (,,Schou-Buch der Rupsen, Wormen, Ma'den Am-
sterdam), ale ograniczaja sie one na powierzchownym tylko opisie ciata, fantasty-
cznym nieco wizerunku i niektorych ogolnyech wskazowkach, dotyczacych trybu ich
zycla. Po Blankaarcie wielu nczonych widzialo 1 badalo te wowczas tak zwane
,owady wodne*, ale dopiero Antoni v.- Leeuwenhoek w jednym z swoich listow
nliplstolae ad societatemregiamanglicam® w 1699 baczniej-
$z3 nieco zwracil uwage na te drobne zwierzatka. On pilerwszy zanwazyl! larwe
Cyklopow, wykazujac znaczna roznice miedzy nia a forma dojrzala, opisal swe
doSwiadczenia nad ich rozmnazaniem sie i dal dos¢ wierny wizerunek jednego
z ich przedstawicieli. (C. quadricornis ¢ Leev=C. brevicornis
Cls.?). Po Leeuwenhoeku caly szereg badaczy zajmowal sie ta kwestyja. Baaker
(1744), de Geer (1747), Hermann, Joblot, Risel (1755), Linneusz (1761, 1766),
Strom (1762), Eichorn (1781), pracujac nad fauna skorupiakow, daja mniéj lub
bardziéj scisle opisy tych pospolitych w kazdéj wodzie slodkiéj raczkow. Linneusz
staral sie nawet osiagniete do czasow jego zdobycze uja¢ w jakis lad systematycz-
ny (w ,,Fauna Suecica® 1 w ,,Systema Naturae’), de Geer w jednem ze swoich
,,Mémoires poswieconych badaniom nad skorupiakami, podejmuje dalsza w tym
kierunku prace, prostuje pod pewnemi wzgledami Linneusza, ale popelnia sam
jeszceze dosc liczne bledy. W kazdym razie wszystkie prace wspomniane ustapic
muszg przed dzielami O. K. Miillera, (,,Zoologiae dan. prodromus
1776, a zwlaszcza ,Entomostraca s. Insecta testacea®“. Lipsiae
et Havniae 1785), ktory z punktu widzenia naukowego w calem tego slowa
znaczeniu opracowuje ten dzial karcynologii. Opisuje on wieksza ilo$é stodko-
wodnych raczkow widlonogich (Copepoda), a mianowicie rozne gatunki rodzaju
Caligusi Cyclops, ale popelnia przytem blad razacy, ktorego nie ustrze-
gli sie liczni jego wspolezesni towarzysze, przyjmujac larwy Amymone 1 N a-
uplius za gatunki samoistne. Za to Miiller czyni samodzielne i doS¢ dokladne
spostrzezenia nad organizacyja, rozmnazaniem 1rozwojem Cyklopow, 1ilustrujac
swe opisy dos$¢ dokladnie wykonczonemi rysunkami.
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Po Miillerze w r. 1820 wydaje L. Jurine w Genewie klasyczne swe dzielo
p.t. . Histoilredes Monocles, quise trouyvent aux eny rnus
de Géneéeve“, wktorem z zadziwiajaca na owezesny stan techniki laboratoryj-
néj dokladnoscia i Scistoseia opisuje rozne gatunki Cyklopow (jako gatunki ro-
dzaju Monoculus) pod wzgledem systematycznym, anatomicznym i fizyjolo-
ocicznym. Pomiedzy innemi zbadal on ¢ykl pozarodkowych przeobrazen Cyklopa,
dajac w ten sposob podklad naukowy dawniejszym uwagom l.eenwenhoeka, a pra-
ca jego obfituje w taka moc interesujacych i nowych faktow oraz samodzielnych
oryeinalnych pogladow, ze Claus w znakomitem swem dziele ,Die freileb e n-
den Copepoden tak sie o nié) wyraza ,,Was nacheinem S0 1n-
haltsreichen Werke den Nachfolgern Jurine’s zu erfor-
schen blieh, besehrankt siech tastantdie DetailsimiBiau
und in der Entwickelung, ferner auf die genauere und
schidrfere Abgrenzung der einzelnen Arten.“ (pag. 94).

Sci§le jednak ograniczonéj rodziny Cyclopidae nie znajdujemy
u Jurinea, ktory ustaliwszy za Miillerem rodzaj M onoculus, opisuje roz-
ne jego gatunki jak np. M. quadricornis fuscus, viridis, albi-
dus ete.

Termin Cyclopidae w znaczeniu okreslonéj grupy zoologicznéj, po raz
pierwszy spotykamy w dzielach Dana (Dana ,wConspectus Crusta-
ceorumt ete. i, The Crustacea ot the United Staadies: etc)
ktory jednak blednie zaliczal tu niektore gatunki z rodziny Harpactidae,
a Fischer niektore gatunki Diaptomus.

Dopiero po gruntownych badaniach udalo sie Clausowi, gldéwnie na podstawie
budowy organow gebowych, przeprowadzic scisla linija demarkacyjna, ktora raz
na zawsze z chaotycznego dotad pomieszania form roznovodnych wyosobnua ro-
dzine Cyclopidae oznamionach stalychi pewnych. Poding ukladnictwa te-
oo dzielnego zoologa, rodzina ta skladala sie z trzech rodzajow: stodkowodnego
Cyclops imorskich Cyeclopina i Oithona. Przeglad rodzajow tak
sie przedstawia (1. ¢. p. 96).

Hlaszezka zuwaczki zmarniala, przez dwie dlugie igly zastapiona 1. Cyclo ps.

Galaz boezna glaszezki zuwaczki pro-
. sta. Nogoszcezeka wewnetrzna (dolna)

6 czlonkowa, na piatym piersecieniu

piersiowym para nozek szczatkowych. 2 Cyclopina
(+laszezka zuwaczki ' i |
krotka, wydluzona, \ (ataz boczna glaszezkl zuwaczkl wie-
rozwidlona. loczlonkowa Nogoszczeka wewnetrz-

na 4 czlonkowa, wzdluz wyciagnieta.

Na piatym pierseieniu piersiowym

dwie pary przysadkow szczatkowyech,

kazdy z bardzo dluga igietka. . . 3. Oithona,
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| Rozhki 17 czlonkowe: 1) C. strenuus. 2) C. viridis Jur. 8) C. ver-
nalis=lucidulus Koch (auct. Rehb.) 4) C: crassus=Lenclkarnii Uls
(? auct. Rehb.). 5) C. aurantius (?). ° |

Roilci 12 crlonkowe: 6) C. serrulatus=agilis Koch 7)'C. prasinus ()

Roike 11 ezdonkowe: 8) C. diaphanus.

Roiki 10 czlonkowe: 9) C. canthoeecarpoides=phaleratus Koch.

Rozki & e2lonkowce: 10) C. fimbriatus.

Roili 6 cilonkowe: 11) (. aequoreus.

W roku 1857 Claus oglasza pierwsze swe badania nad Cyklopamt p. t , Das
Grenus Cyeclops und seine einheimischen Arten®, a nieco pozniéj , Weitere Mitthel-
lungen iiber die einheimischen Cyclopiden®. Zoolog ten wogole dyjagnozuje ga-
tunkow dwanascie:

Rozki 17 -czlonkowe: 1) C. tenuicornis (n.sp.) 2) C. coronatus=sig-
natus Koch. 3) C.-brevicornis—viridis Jur. 4)iC. breviciadans—
strennns Fisch.  5) €. bicuspidatus=pulechellus Kach S86ISEHahas
n.8p. «)C. turciter=lnecidulus Koch “(auct, Rehb.): &) (C3pennatis
nespatd)Criluen g kartil nesp.

Rozlke 14 ezdonkowe: 10) C. ingignis n. sp.

Rozki 12 czlonkoice: 11) C. serrulatus=agilis Koch.

Roilki 12 ezbonkowe: 12) C. canthocarpoides —=phaleratus Koch.

W pozniejszem (1863) swem dziele , Die freilebenden Copepoden, wylicza
on te same formy, odrzuca samodzielnos¢ gatunkow C. furciter 1 (. pennatus,
dodajac zato eztery inne: (. elongatus n. sp. rozki 18 ezlonkowe, C. spinu-
losus n. sp. rozki 12 czlonkowe. C. minutus n.sp.=diaphanus Fisch. rozki
11 czlonkowe 1 C. magniceps Lilljeb. rozki 8 czlonkowe.

O rok wezesniéj, bo w 1862 ukazala sie jedna z najwazniejszych prac dla sy-
stematyki Cyklopow, a mianowicie Sarsa ,,Oversigt at de indenlandske Fers-
vandscopepodert. Dowodzi ona, ze fauna karcynologiczna Norwegit pod tym
wzgledem jest niezmiernie obfita, a zaden z pozniejszych autoroéw nie opisal wie-
¢6j od Sarsa gatunkow. Niestety, opisy sa niezmiernie krotkie, a co najwazniej-
sza — pozbawione rysunkow. Znajdujemy tu formy nastepujace.

Rozki 17 eztonkowe: 1) C. tenunicornis Cls. 2) €. signatuns Koch
3).0. annullicornis Koeh, 4):C:strennus Fisch,5)C il e
6) C.ogigas Cls. ) C.lucidulus Koch. 8) C. pulchellust Kol uSistte
cnspidatus )10y € robunstnsnisp: 11 € lacustels st sid e sois
thonoidesn.sp. 13) C.scutifer n.sp. 14)C. abyssorum n.sp. 15) C. L el
ckartii Cls.=(?) simplex Pogopl.

Roike 16 czlonkowe:  16) C. langvidas n. sp.

Lloiki 14 ezlonkowe: 17) C. insignis Cls.

Roike 12 czionkowe: 18) C. serrulatus Fisch. 19) €. macrurns n. sp.
20)- C. varicamns n.sp. 21) € erassicandisnisp: “2200 Csn s
tus n. sp.

) C.bicuspidatus Sarg nie jest identyezny z C. bicuspidatus Clans. jak wy-
kazal Hoek i dla tego Rehberp znajduje za stosowne pierwszemu nada¢ miano (. bisetosns.
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Roiki 11 czlonkowe; C. bicolor n. sp=minutusCls. 24) C.affinis
APt 20) Gl ma nmu s n. sp.

lioiki 10 czlonkowe: 26) C phaleratus Koch.

Roiki 8 czlonkowe: 27) C. erassicornis Mil,—=fimbriatus Fisch.

W roku 1863 Lubbock wydrukowal badania swe nad raczkami wod stodkicl
,Notes on some new or little-known Species of Freshwater-Entomostraca®, ktore
pomiedzy innemi obejmuja 7 gatunkow, a mianowicie: 1) (. coronatus Cls.
e iennicornis Cls /3) Ol brevicornis Cls. 4) C.brevicanda-
tus Cls. 5) C.Clausiin sp. 6) C. serrulatus Fiseh. @ ecantho-
carpoides FKisch.

W roku 1871 Heller /bada] faune skorupiakow, zamieszkujacych Tyrol
1 W ,.Untersnchungen iiber die Crustaceen Tirols, dyjagnozuje gatunki nastepu-
jrcenill ) Ciel ongatus Cls: 2) C.tenuicornis Cls. 3) C.coronatus
gl by o hrevicaudatus Cls. 5) C.brevicornis Cls. 6) €. Clau-
5112} n. sp.

Roiki 11 czlonkowe: T) C.serrulatus Cls. SpCim intu s 'Gls.9) .
brredlevinsp—=Iiimbriatus Fisch. (anct..Rehb.,).

W roku nastepnjacym 1872, Fric opisuje faune karcynologiczna Czech ,,Die
- Krustenthiere Bohmens®, w ktoréj znajdujemy miedzy innemi takie gatunki.

HC tennicornis Cls. 2)0. coronatus Cls 3) €. brevicanu-
geitys Cls 4G brevicornis €ls. 5) € gigas(Cls, 6) C. serrula-
s liseh " () C.canthoecarpoides Fisch. ' 8) C.insignis Cls. 9) C.
pauper n sp.=crassicornis Miller (fidle Rehberg i Brady).

W roku 1874 Poggenpol daje ,,Spisok Copepoda, Cladocera, Ostracoda Mo-
- skwy 1 jeja okrestnostiej*. Znajdujemy tu:

i coronatus €Is; 2) C-brevicornis Cls. 8).C. vernalis
sehe s G lEa ugil nosp. =tenunicornits Cls.'5) C.simplex n: sp.
e tiss i mus nosp. 0 C.serrulatus Fiseh,

fwozlke 11 czlonliowe: ' 8) C. longlicaundatus n. sp. 9) C. ornatus=
Clausii Heller (anct. Rehb. ) |

Hodle lOcczionkowey " 10). U lascivas n sp. 1) € 1gnaens n. sp.
Jop i canthocarpoides Elsch

Rozki 6 czlonkowe. 13) C.Fischeri n. sp.

W roku nastepnym Hoek daje zarys swobodnie zyjacych widlonogow swego
kraju ,,De Vrijlevende Zoetwater-Copepoden der Nederlandsche Fauna. Leiden
1875 . O ile wnioskujemy z dziel innych autorow, Hoek dyjagnozuje formy na-
stepujace: .
| ECitenuicornis Cls, 2y €. corouwatus Ol ' 3) C.brevicau-

datus Cls. 4)C. brevicornisCls:b)C. Leenwenhoekll nsSp=—S1m-

plex Pggpl. (auct. Rehb.)’ 6) C.bicuspidatus Cls. 7) C.serrulatus
Fiscl.

Tegoz roku, Uljanin opracowal materyjal karcynologiczny przez Kedczenke

z Turkiestanu przywieziony, a skladajacy sie wszystkiego z 14 gatunkow, a mia-

nowicie:

2) Nie ma ona nic wspolnege z €. Clausii Lubbock, ani z C. Clausii Poggenpol,
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| ) C. signatns Koch. 2) €. viridis Jur. 3)/C. tenunicornus
Cls (7). 4) C.viecinusin. sp. 5) C. Fedtschenkaoin sp. 650 s
n. sp.

Roili 12 czlonkowe: 7) C.orientalis n. sp.—=varicans Sars 8) C. ser-
ralatus Fisch. 6) C.alajensis n. sp.

Roiki 11 ezlonkowe: 10) C.affinis Sars. 11) C.Clausi1i Heller.

Hoiki 10 czlonkowe: 12) C.phaleratus. 13) C. Kaufmanni n, sp.

Rozki 8 czlonkowe: 14) C.crassicornis Miill.

W latach 1878—1880 Brady wydaje obszerna monografija o swobodnie i pol-
pasorzytnie zyjacych widlonogach ,,A Monograph of the free and semiparasitic Co-
pepoda of the British Islands by... 3 vol. London*. Wiadomosci o rodzinie Cy-
clopidae spotykamy w tomie I ,.(zenus Cyclops®™ pag. 97 — 121. Dzielo to, obficie
zaopatrzone w rysunki (nie zawsze dokladne jednak) traktuje o gatunkach naste-
pujacych :

1) C-signatus Koech. 2) C. tenuicornils Clss @)Ul eiomims
Fisch. 4) C. gigas Cls, 5) U. pulchellns Koch "€ Clausrislnbbock
(anct. Rehb.). 6) C.insignisCls. 7)) C.serrulatus Fisch. 8) C. macriu-
rus Sars. 9) C.affinis Sars. 10) C. Kauntmanni Ulan. 11) C. Hel-
leri Brady (?). 12) C. phaleratus Koch. 13) C. ¢crassicornis Miill.
14) C.aequoreus Kisch.

W roku 1880 Rehberg drukuje prace ,,Beitriage zur Kenntniss der freile-
benden Siisswasser Copepoden, w ktoréj opisuje raczki widltonogie okolic Bre-
my. Stara sie przytem zaprowadzi¢ jakis lad w terminologii przedmiotu, w kto--
rym to celu daje przy kazdym gcatunkun dos¢ obszerny przeglad synonimow.
Rehberg w okolicach Bremy znalazl formy nastepujace:

1) C..elongatuws Cls. 2) C: tenuieornis Qs 8) Cr sl by a iiss
Koch. 4) O, strenuus Fisch. 5) C.viridis Jur. 6) C. g1gas €Cls. 7} €.

l'necidunluns Koeh., 8) C. simplex Pgegpl. 9).C. hyaltnus nisp 1) €
pulchellus Koch. 11) C.bisetosus=bicuspidatus Hoek:s:l12) C:
langvrdus Sars.13) CoinsignisCls. 14) C.agilis Koeh: 15 € hiac-
rura s oars. 16) (C.oornatns Pegpl. 17) C. pyemaens e Sp=a {1
nisiSars. 18)-C. diaphanus Fisch.—=minutas Cls 19 Usphalse ra:
tus Koeh, 20) C.timbriatus Fisch: 21y €. Po pp el n. sp,.—= Limibri s
tus Fisch. (auct. Vosseler).

W roku 1856 Vosseler opisal swobodnie zyjace raczki widlonogie Wirtem-
bergii ,,Die freilebenden Copepoden Wiirtembergs und angrenzender (Gegenden®’.
a mranowicle:

1) C.osignatns Koch. 2) C.tennieornis:Cls. 3 sty lex
Poepl. 4) O bodamicus n sp. b)) C pulchellus . Koeh. 680 s e
p s Fiseh. ahwCil metdinl ns Koeh, “8y Coapie 1d i T nk 18 s e
Koeh, 10) C. pentagonus n. sp. z rozkami 12 czlonkowemi. 12) C. af fi-
nis Sars. 12) C. fimbriatus Fisch.
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" _ 2. LK1 ANATOMO-FIZYJOLOGICZNY.
| 1. Rozezlonkowanie ciala,

Cialo Cyklopow sklada sie z dwu glownych czesci, wlasciwego tulowia
1 poza nim lezacego odwloku czyli brzuszha. Pierwszy z nich zazwyczaj ma ksztalt
mniej lub wiecéj podluznie jajowaty o wypukléj powierzehni grzbietowéj i pla-
skiéj brzusznéj, ktora dzwiga konczyny. Tulow z kolei sklada sie z czesci poje-:
dynczych, a mianowicie z pieciu pierscieni, czyli obraczek (segmenty Fig. 11 2)

f!'-_ Fig. 1. Fig. 2.

Fig. 1. Cyeclops vicinus samica. Fig. 2. C. vicinus, samiec.
(podiug Uljanina, schematyzowane)
L 11, I1L, TV, V—pierscienie tutowia; — 1, 2, 3, 4, 5—pierdcienie odwloku; — wid. --Wldelk] -
1—igietka poprzeczna; — b, ¢, d. e—-p]erwcsza,, drugfi trzecla 1 czwarta—igielki ogonowe; —
r.p.— rozki przednie; — w. j.—worki jajowe; — 0.—oko.

Lo

—

- plerwszy powstal przez zjednoczenie sie glowy 1 pierwszego pierscienia piersio-
- wego, czego dowodzi obecnosé na nim rozkow, narzedzi gebowych 1 pierwszeéj pa -
. ry nog plawnych, stad tez powtaje nazwa jego ,.glowotulow** cephalothorax.
- Pozostale segmenty ruchomo ze soba zestawione, zmniejszaja sie zwykle nieco ku
- tylowi, co szezegdlnie dotyezy ostatniego. ktory zazwyczaj nosi charakter piers-
~ clenia szez atkowego (zmarnialego).
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Odwlok znacznie smuklejszy, to dluzszy, to znow krotszy, zawiera u samic 4.
a nsamceow o obraczek, ktorych dlugosé ku koncowl ciala zmniejsza sie mniéj lub
bardziéj wyraznle. Roznica w liczbie pierscieni u obu plei powstala stad, ze u sa-
mic dwa pierwsze segmenty odwloku, zrastaja sie ze soba, a slady tego procesu
costaja nawet u osobnikow dojrzalych pod postacia wyrazné) kresy poprzecznéj.
Tylne brzegt pierscieni brzusznych sa nieraz mniéj lub wiecéj zazebione, a tylna
krawedz ostatnlego z nich dzwiga zawsze szereg zabkow lub wloskow. Pierwszy
pierscien brzuszny zaopatrzony jest z bokow w otwory pleiowe, odpowiedniemi
blaszkami przysloniete, ostatni zas posrodku tylnego brzegu swego na stronie
arzbietowe] posiada otwor odchodowy (anus), rowniez blaszka parzysta przyslo-
niety, a z bokow przymocowane sa don widelki (furca, segmenty ogonowe)
zmiennéj dlugosel 1 szerokosci. Dzwigaja one na wierzcholku swoim 4 igielki
koncowe (ogonowe, iurkalne), z ktorych I (najb. zewnetrzna) 1 1V (najb. we-
wnetrzna) zwykle sa znacznie krotsze od 1I 1 I1I (Srodkowe), a z tych ostatnich
znow I1I (Srodkowa wewnetrzna) najdluzsza. Procz tego do powierzehni grzbie-
towej widelek, niedaleko tez wierzcholka przymocowana jest V, slabo zwykle
rozwinieta igielka, a na brzegu zewnetrznym nizéj lub wyzéj, spostrzegamy jesz-
cze jedne zwykle tez krotka w poprzek sterczaca szczecine (poprzeczna). Do
charakterystycznych (w systematyce) jednak, naleza tylko pierwsze cztery 1 ostat-
nta, a wazna ich ceche dotychezas przez systematyke nieco zaniedbywana, sta-
nowl1 sposob 1clr owlosienia (upierzenia).

- II.  NSkora.

Skora Cyklopow sklada sie z dwu warstw glownych: naskorka zewnetrzne-
oo twardego chitynowego (cuticula) 1 wewnetrznéj t. zw. ma tri x.

Naskorek, bedac jakby pancerzem ochramajacym zwierze od szkodliwych
czynnikow zewnetrznych, pokrywa cialo warstwa niejednakoweéj grubosci, a mia-
nowicie na stronie brzusznéj jest znacznie grubszy, niz na grzbiecie 1 tworzy tu
nadto t. z. kregi brzuszne (Bauchwirbel) %), albo blaszki laczne pomiedzy obu pa-
rami kazdéj konczyny plawnéj. Nadto rozliczne po ciele, mniéj lub wiecéj pra-
widlowo porozrzucane, jego zgrubienia, tworza zabki, wloski drobne, guzy 1 t. p.
Naskorek pokrywa tez rozne czescl dodatkowe ciala, jakoto igielki (na rozkach
i nozkach). kolce (na nozkach), szpony (na nogoszezekach) 1 t. p.

Naskorek poprzerzynany bywa kanalikami poprzecznemi mikroskopowenit,
ktore poraz pierwszy zaobserwowal Leydig 9 u (. guadricornis (auct), a na-
stepnie dokladnie zbadal Claus?) u C. brevicaudatus Cls. 1 C. Leuckar-
t11 Cls. |

5y Zenker, Ueber die Oyclopiden des siissen Wassers Arch. f. Naturg. 1854 p. 90. Patyz
Rozdziat o , konczynach’.

) Leydig. Bemerkungen iiber den Bau der Cyclopiden Arch, f. Natur. 1859, p. 195,

") Claus Die freilebenden Copepoden 1863 p. 39,

[ TR S e ST 1 R, - T
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O ile naskorek tworzy obumarla czesé skory, o tyle matrix stanowi czynna
zywa jé] warstwe. Co prawda nie widzimy w niéj wyraznie budowy Komorkowéj
(masa molekularna z licznemi tkwiacemi w niéj jadrami, o bardzo wyraznych kon-
turach), lecz mimoto wspomniana jéj zywotnosé przejawia sie w tem, ze od czasu
do czasu zrzucany pancerz chitynowy, jest wiadciwie produktem jéj wydzielin.
Dzialalnosé matrix szezegolnie jest czynng w okresie rozwoju Cyklopow, albo-
wiem rownomierny ich wzrost moze sie jedynie odbywacé przy peryjodycznem
zizucanin twardego naskorka. U osobnikow zupelnie dojrzalych nigdy nie ma
mmiejsca linienie; podczas gdy u form mlodych, nieraz daje sie zauwazyé podwajna
btonka naskorkowa: stara, zuzyta ale jeszcze nie zrzucona i wewnetirzna bedaca
jeszeze.w stanie tworzenia sie.

Skora zawiera czasem rosproszony w niéj barwnik ziarnisty, ale piekne za-
barwienie, jakie wykazuja niektore Cyklopy, zwlaszcza na wiosne, pochodzi od
kulek tiuszczowyeh, skupiajacych sie nieraz w znacznéj obfitosct w tkance lgczné).

111. Konezyny czyli przysadki.

Konezyny czyli przysadki, wedlug tego, w jakiéj okolicy sa do ciala przycze-
pione, mozemy podzieli¢ na trzy grupy: I-sza polozona przed otworem gebowym,
to rozki przednie i tylne (antennae); II-ga lezaca naokolo tego otworu, tworzac je-
oo uzbrojenie — to szezeka gorna (maxilla), szezeka dolna (zuwaczka, mandibula)
I warga (labrum): zaliezyé do nich nalezy bardziéj ku tylowi nmieszcezone nogo-
szezeki (pedes maxillarit). Nakoniee Ill-cia grupa konezyn przymocowana do
strony brzusznéj tulowia—to nogi ptawne (pedes natatorii).

A. Rozki.

Cyklopy posiadaja dwie pary rozkow, z ktorych przednia lub gorna (pierw-
sza) zawsze jest silnié) rozwinieta od tylnéj, czyli dolnéj (drugiéj), a ze nader wa-
Zne ma znaczenie w systematyce, wiec zasluguje tu na szersze nwzglednienie,
Pod wzgledem morfologicznym, rozki przednie dadza sie sprowadzi¢ do rzedu
mniéj lub wiecéj licznych czloneczkow (stawow, pierdcieni), a liczba 17 jest tu
najpospolitsza (Tab. XV Fig. 1, 13 ete.). Jak wykazaly badania Clausa %), liczba
ich sie zwieksza z wzrostem zwierzecia, a porownawceze dane dowodza, ze Cyklo-
Py, posiadajace w stanie dojrzalym wieksza liczbe czloneczkow (np. 17), w roz-
nych swych fazach rozwojowych, co do éosei pierscieni w rozkach, przebiegaja Ko-
lejno stadyja, ktore bywaja ostatnim szezeblem rozwoju innych gatunkow, maja-
cyeh mniejsza ostatecznie ilosé stawow w swyeh rozkach, I rzeczywiscie najmlod-
sza forma C'yklopa 7), besposrednio nastepujaca po fazie Nauplinsa, posiada rozki

A PR ACT, TS S [ I P L
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6)  Claus. Zur Anatomie u. Entwickelungsgeschichte der Copepoden. Arch. f. Natuv. 1858

i) Mowa fu o Cyklopach, ktore w stanie dojrzatym posiadaja rozki 17 cztonkowe,
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S-stawowe; wskutek podziatu pierscienia podstawowego na dwie czesci, otrzymn-
jemy 6 czloneczkow, ktora to liczbe w stanie ostatecznym posiada C. aequo-
reus oplsany poraz plerwszy przez Fischera, a nastepnie przez Bradyego.

Najbhizsze stadyjum mlodociane Cyklopa o trzech juz parach nog plawnyel
i 6 segmentach ciata (Patrz .,Rozwoj*), wykazuje rozki 7 stawowe; nastepujac:
po niem faza rozwojowa o 4 parach nog 1 8 segmentach ciata, posiada naprzod S
a potem 9-czlonkowe rozki. ILiczbe 8 jako ostateczna spotykamy u €. magni
ceps Lillijeb, C. fimbriatus Fisch.

Rozpatrujac dalsze przeobrazenia, zobaczymy kolejno 10, a potem 11 piers-
cieni. Liczba pierwsza, cechuje dojrzala forme C. phaleratus Koch., . Kauf-
manni Uljan. liczba druga za$, dos¢ liczna erupe eatunkow C. minutus Cls.
C. affinis Sars, C. gracilis Lilljeb. 1 t.d. 12-stawowe rozki jako organ
ostatecznie rozwiniety, posiadajg C. agilis Koch, C. macrurus Sars, C.
varicans Sarsit. d. Liczbe 14 otrzymujemy przez podzial ¢czion. VIII na 3 cze-
Sci, a stala jest ona dla C. 1nsignis Cls. Nareszcie najpospolitsze 17-czltonko-
we rozki, powstaja przez podzial VIII pierscienia na 3, a IX na 4 czesci. W ra-
zie rozpadniecia sie 1 VII czloneczka otrzymujemy najwieksza (maximum) liczbe
stawow (18), ktora normainie obserwujemy u jednego tylko gatunka C. elonga-
tus Cls., a w wypadkach anormalnych iu C. brevicaudatus Cls, jak wyka-
zaly badania Szmankiewicza.

Stale przysadki rozkow stanowia mniéj lub silniej rozwiniete, gote lub owlo-
sione igietki, najliczniejsze sa one w czesci podstawowé) 1 wzdluz brzegn ze-
wnetrznego ulozone,

W rezkach 17 czlonkowych, o ile zdolalisSmy zauwazy¢, tylko X 1 XTTI czlo-
nek pozbawione sa stale igietek, nastepujace posiadaja je 1 na stronie zewnetrzné;
i wewnetrznéj, ale tylko z bokow gornej krawedzi, a wierzchotkowy, dzwiga naj-
czesciéj b—-T krotszych lub dluzszych igielek. Wogole uklad tych ostatnich jest
mniéj wiecéj staly, jak to zreszta widac¢ na vysunkach do pracy téj dolaczonyel.
(Patrz uwage przy opisie C. hyalinus).

(‘o sie tyczy roli fizyjologicznéj rozkow, to z jednéj strony. funkeyjonuja one
jako organ przy miejscozmiennosci pomoceny, a z drugiej, jako narzad zmyslu czucio-
wego wspomniane bewiem igietki posiadajanerw, ktory n ich podstawy tworzy zeru -
hienie— wezel nerwowy (ganglijon). O specyjalnych organach zmystu pomdéwimy
przy systemie nerwowym. Opis powyzszy dotyezy rozkow samic, albowiem
u samcow inaczéj sa one zbudowane, a to z tego powodu, ze maja tu znaczenie
i organow chwytnych, dzialajacych w czasie parzenia sie.

U samcow skladaja sie one poding Clausa najezescié) z 17 cztonkow. Pierw-
szy 7 nich szeroki eylindryczny, posiada jedne wielka 1gielke 1 Kilka mniejszych.
Poza nim ida dwa nieco krotsze, a nastepnie trzy bardzo niskie pierscienie. obej-
mujace sie prawie zupelnie i odznaczajace sie niezwykla dlugoscia igielek., Dwa
nastepujace cztoneczki sa nieco obszerniejsze, a skutkiem rozeiaghwosei skory, ktora
je laczy. tworzy sie tu zgiecie w ksztalcie kolana, wskutek czego czesé rozka poza
nim lezaca, moze by¢ zagieta ku czesci poprzedzajacéj. Krotki bardzo piersciei
laczy te czesé podstawowa (pierwsza) z srodkowa. Ta ostatnia zawiera segment
w postaci dzwona, zdolny do ruchu kolowego, obejmujacy prawie zupeinie X1
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cztoneczek, ktory silnie jest wzdety 1 dZzwiga na brzegu wewnetrznym wyrostek
z dwiema igietkami; XI1 i XIII pierscien na stronie wewnetrznéj gesto sa pokry-
te krotkiemi igietkami, a ostatni segment tej czescl (Srodkowéj) jest dlugi, walco-
waty, Sciety u wierzcholka w ksztalcie bloka, wskutek czego tworzy sie tu staw.
umozliwiajacy zagiecie ostatniéj (koncowéj) czesci rozka do tylu i w dol. W tym
¢elu funkcyjonuje silny miesien, ktory przechodzi przez dwie pierwsze czesci roz-
ka i Sciegnem przyczepia sie do podstawowego czloneczka koncowéj czeseci roz-
kow. Ta ostatnia sklada sie z waskiego, cylindrycznego, dlugiego czloneczka
i ostrego wierzcholka, przedstawiajacego dwa oddzielne, albo w jeden polaczone
pierscienie; 1 on z kolel moze sie nieco ku tytowi zagiaé. Na grzbietowéj jego po-
wierzchni widzimy peczek igielek. .

Jak Yatwo wywnioskowac z tego opisu, rozki meskie stanowia bardzo dobrze
zbudowany organ chwytny: wskutek stawu na granicy podstawowéj i srodkowéj
czesci rozkow, samiec jest w stanie nadzwyczaj mocno przytrzymywacé samice.
a dzieki stawowi obrotowemu, ruchy moga sie przenosi¢ we wszystkich kierun-
kach. Nadto na jednym z ostatnich czloneczkow opisuje Vernet 8) u C. brevi-
cornis Cls. drobne weiecie, w ktore wchodzi brzeg czwartéj nozki plawnéj sa-
micy podezas spotkowania.

Tylne rozki pod wzgledem morfologicznym ), jest to silniéj rozwinieta dru-
oa para konezyn larwy. Skladaja sie one u dojrzalego osobnika z 4 czlonkow,
ktorych dlugosé stosunkowa zmienna jest u roznych gatunkow (Tab. XV Fig. 2,
20 etc.). W wiekszosci wypadkow, podstawowy (I) 1 dwa koficowe sa najdluzsze
(IIL 1 IV ), drugi (1) zas—najkrotszy. Na gornéj krawedzi I czlonka u kata we-
wnetrznego » widzimy diuga mniéj lub bardziéj pierzastg igielke (s. c. a.), a u kata
zewnetrznego dwie krotkie, z ktorych jedna czasami bywa zlekka owlosiona. Co
sie tyczy téj plerwszéj, to przy starannem preparowaniu o ile zdolalem zauwazyc,
obecna jest ona zawsze 1 dla tego dziwi mnie, ze niektorzy badacze, Rehberg, Pog-
oenpol 1inni obecnosc jej zaznaczaja jako ceche charakterystyczna dla pewnych
form. Prawdopodobnie jest ona szczatkiem bocznéj galezi, ktora u pewnych swo-
bodnie zyjgcych Copepodow, osiega wyzszy stoplen rozwoju. Najbardziéj zlozona
m Calanidae 1 Peltiidae (Claus, Die freil. Copep. p. 24), gdzie sklada sie ta
galez z kilku czloneczkow, u Harpactidae podlega juz wyraznemu zanikowi (je-
den czloneczek z s 1g1etkami), a u Cyklopow redukuje sie do prostéj igietki. Nazy-
wamy ja igielkg glowng. Jest to, zdaniem mojem, dosS¢ wazny 1 ciekawy szczegol
morfologiczny, bo dowodzi, ze rozki tylne do pewnego stopnia daja sie i u Cyklopa
sprowadzi¢ do typu konczyny rozwidlonéj. Czloneczek I1I w znacznéj wiekszoscl
wypadkow posiada wzdluz brzegu zewnetrznego kilka (5—7) drobnych wyrostkow
zebatych, miedzy ktoremi osadzone sa nieco zgiete w ksztalcie litery S szczecinki.
Na granicy za$ IIT i IV czlonka widzimy znéw pare szczecin (4 — 2) nieco dluz-
szych i grubszych tak, ze ogdlna ich liczba na tym czloneczku nie przenosi nigdy 9.

8) Vernet. ,,Observations anatomiques et physiologiques sur le genre Cyclops®. Genéve
1871 p. 30.

%) Claus., ,,Die freil. Copep.* p.24.

Pam. Fizyj. Tom X. Dziat IT1.—41



322 DZIAL III. ZOOLOGIJA.

Wierzcholkowy czloneczek dzwiga 7 (zdaje mi sie, Ze liczba ta jest mnié]
wiecéj stala; a wypadkach, w ktorych autorowie mowia o mniejszéj ich ilosei, mo-
ze zaszlo uszkodzenie odpowledniego organu, albo tez niektore igielki bardzo sla-
bo rozwiniete uszly uwadze badaczow) szablowato zagietych igielek, z ktorych
srodkowa jest najdiuzsza, najgrubsza, a czasem zlekka owlosiona. W ogole dosc
duze zachodza roznice w stosunkowéj 1 absolutnéj ich wielkoscl. Brzeg wewnetrz-
ny wszystkich czltoneczkow bardzo czesto jest pokryty mniéj lub bardziéj uwydat-
nionemi wloskami, blaszkami 1 t. p.

Tylne rozki, a wlasciwie koncowe ich igielki szablowate, peinia role haczy-
kow, zapomocag ktorych zwierze przymocowywa sie do roslin w czasie spoczynku.

B. Narzedzia gebowe.

Naleza tu trzy pary konczyn, ulozonych nad, z bokow 1 pod otworem ge-
bowym.

Szcézeka gorna (zuwaczka) i dolna pod wzgledem morfologicznym 1 fizyjolo-
gicznym sa to organy, przeznaczone do rozdrabniania pokarmu; z punktu widzenia
fizyjologicznego nalezy tu zaliczy¢ 1 warge, gdyz pod wzgledem morfologicznym
nie mozna jéj sprowadzi¢ do konczyn.

Warga gorna jest to blaszka, na brzegu przednim zaopatrzona w mniejsza lub
wieksza liczbe zabkow, z ktorych zewnetrzne sa nieco dluzsze. Nazewnatrz z obu
stron spostrzegamy po weieciu, a za niem mniéj lub bardziéj wydatny guz. Nad
warga widzimy dodatkowa blaszke z dwu jakby polowek skladajaca sie, co by¢
moze wskazuje parzyste pochodzenie wargi (Tab. X X1 Fig.148). L.iczne bardzo 1 ge-
sto ulozone wloskiznajduja sie na niéj. ('Tab. XV Fig. s, Tab. X VI Fig. 21, 24 etc.).

- Szezeha gorna (zuwaczka, mandibula ') Tab. XV Fig. 10) sklada sie
1) z blaszki w poprzek wyciagnietéj (1. md.) i na brzegn wewnetrznym zaopatrzo-
néj w kilka (do 5) moenych zebow (d. md.) 1 krotka pitkowana szczecine (s. md.)—
jest to t. zw. lobus mandibularis: 2) z gltaszezki, ktora zapomoca guza (t. p.
md.) przyczepiona jest do blaszki, a stanowia ja zazwyczaj dwie dlugie owlosione
igietki 1 jedna krotka gola (s. p. md.) — jest to t. zw. palpus mandibularis.
Organ ten, w porownaniu z takimze organem u gatunkow rodzin pokrewnych, nosi
wyrazne pietno narzadu zmarnialego.

S8zczeha dolna (maxilla ') Tab., XV Fig. 11) ma postaé szerokiego, plas-
kiego mniéj wiecéj trojkatnego organu, ktorego budowa wskazuje podwojna jego
funkcyja. A mianowicie funkeyja zucia pelni wlasciwa czesé jego, ktora przez

10) Zuwaczka pod wzgledem morfologicznym przedstawia organ, ktoremu poczatek daje
trzecia para konczyn larwy (dwie plerwsze pary, jak nam wiadomo, przeksztatcaja sie w dwie pary
rozkow dojrzalego zwierzecia) w ten sposob, ze konczyna wlasciwa (stosunkowo silnie rozwinieta
u larwy) podlega zanikowi, przeobrazajac sie w glaszezke szczgtkowa, a czesé zujaca szezeki (owa
blaszka poprzeczna z zebami) powstaje jako produkt samodzielny podstawowego czloneczka wspo-
mnianéj konezyny. A wiec glaszczka jest tworem pierwotnym, a wilasciwa najwazniejsza pod
wzgledem fizyjologicznym czesé zuwaczki jest tworem wtérnym. (Claus. Die freileb Copep. p. 25).

1)  Powstaja one z blaszek dwuptatowych zaopatrzonych w igielki, jakie spostrzegamy
u larwy poza trzecia ich para konezyn (przyszty palpus) Claus. Die freileb. Copep. p. 27.
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analogija moze by¢ nazwana—zujaca, podczas gdy czesé dodatkowa, albo olaszcz-
ka, sprowadzajac prad wody w kierunku otworu gebowego, napedza don czastki
pokarmowe. 6€zegsc Zujgeqg stanowi blaszka mocna chitynowa (L. mx.) na gornym
wewnetrznym koncu, uzbrojona trzema zmiennéj diugosei i grubosci zebami (d. mx. ),
pod ktoremi spostrzegamy dwa zgby mniejsze dodatkowe (d. a. mx.). Glaszezka,
W gornej czescl brzegu zewnetrznego blaszki osadzona, jest dwustawowa, podsta-
wowy jéj czioneczek (b. p. mx.), dZwiga na wierzecholkn grubszg owlosiona szezeci-
ne 1 dwie ciensze dluzsze igielki, boczny czloneczek (r. p. mx. u rodzin pokrewnych
ta czesc stanowi kilkuczlonkowa galez boczna), krotszy na wierzeholku, za0patrrzo-
ny jest w diuzsza owlosiong i krotszg gola igielke, oraz w takgz igietke na brzegu
wewnetrznym; oprocz tego, u nasady glaszezki spostrzegamy jeszcze jedne igielke
(s. a. p. mx.), na nieznacznem chitynowem zgrubieniu. Nadto krawedZ wewnetrz-
na blaszki dzwiga pare jeszcze szczecin, z ktoérych jedna niezmiernie jest gruba
1 owlosiona (s. ¢. mx.) oraz krotki zab pekaty (d. 1. mx.).

Mamy tedy i w szczece dolnéj jak gdyby lobus i palpus maxillaris.

Nogoszezeke (Tab. X'V Fig. 12, 15 etc.) stanowia pare pozagebowych konezyn,
z ktorych kazda rozwidlona od saméj nasady, tworzy t. zw. szczekonoge zewnetrz-
ng i wewnetrzna. Zewnetrzna jest bardziéj szeroka, rozrdéznia w niéj Claus oko-
lice nastepujace: 1) podstawowa (o, Basalabschnitt) z dwoma wyrostkami, z kto-
rych dolny (pr. in.) wiekszy, dzwiga dwie duze szczeciny; 2) sSrodkowa (38, Medialab-
schnitt), ktora z kolei rozpada sie jakby na dwa czloneczki; dolny z jedna igietka,
oorny zas przedluza sie w poprzecznie sterczacy cylindryczny wyrostek (pr.c.) z grub-
sza 1ciensza igielkana wierzcholku; 3) zebata (v, Zahnglied) uzbrojona w mocny nad-
zwyczaj w ksztalcie dzioba wyrostek (hak, szpon), cienkg diuzsza igielke i jedne ma-
lenka; 4) wierzchotkowas (9, Endabschnitt) mniéj lub bardziéj zaokraglong ktora dzwi-
oa kilka grubszych (zwykle 3) 1 cienszvch (zwykle 2) 1gielek. Owlosienie wszyst-
kich tyeh czesci dodatkowych jest bardzo zmienne, ale dla danego gatunku bardzo
charakterystyczne. Claus dla celow morfologicznych okolice Srodkowa zalicza do
podstawowéj i w ten sposob otrzymuje organ o potréjnym typie, co jak nizéj zo-
baczymy, cechuje konczyny plawne.

Nogoszezeka wewnetrzna daje sie tez sprowadzi¢ do typu potrojnego 1) dlu-
oa czesé podstawowa (a.) z wyrostkiem o dwu szczecinach, ponad ktoremi spo-
strzegamy jeszcze jedne krotsza; 2) srodkowa (B.) z igielka posrodku krawedzi we-
wnetrznéj i 3) wierzcholkowa skladajgca sie z dwu czloneczkow, dolnego (7.)
wiekszego z moena, nieraz haczykowato zagieta igietka i gfiu nego (d.) mniejszego
z takim samymn, ale stabiéj nieco rozwinietym przysadkiem 1 kilku (2) cienszemi

~1gielkami.

C. Nogi ptawne.

- Konezyn stuzacych do miejscozmiennoscl posiadajg Cyklopy par 5, stosownie
o ilosci segmentow piersiowych; ale pigta, jest slabiéj znacznie rozwinieta (szczat-

kowa) jak 1 pierscien, do ktorego jest przymocowana. :
Kazda z 4 par nog plawnych, sklada sie z (Tab. XVII Fig. 48 etc.) plaskiéj

dwueztonkowéj czesci podstawowéj (nasady, trzonu, a-b), z dwu rowniez piaskich
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po wiekszéj czesci trojcztonkowyeh galezi (111 4+ 11111, 4 IT, + I11;). Nie-
zmiernie charakterystycznym dla nog jest sposob nlozenia igielek i kolcéw (igiel-
kami nazywamy smuklejsze t.j. ciensze 1 dluzsze przysadki z «obudwu stron
owlosione, kolcami zas bardzié) krepe t. . grubsze 1 krotsze, mniéj lub bardziéj
zazebione albo pilkowane). Dwa pierwsze czloneczki galezi zewnetrznéj posiadaja
po jednym kolecu na brzegu zewnetrznym i po jednéj igielce na wewnetrznym. Co
sie tyczy trzeciego czloneczka, to stosunki sa tu zmienne, stosownie do konczyny
1 do gatunku Cyklopa. Wogéle rozréozni¢ mozemy tu dwa glowne typy; jako
przedstawiciel pierwszego stuzyé nam moze C. signatus Koch, — drugiego zas
C. viridis Jurine. Patrz tablice na str. 338 i 439.

a) UC. signatuslub C.tenunicornis (Tab. XVI Fig.26) spostrzegamy
co hastepuje: na 3-cim czloneczku I konczyny: 3 kolce na zewnatrz, s igielki na
wewnatrz, na wierzcholku dwie nieco naksztalt szabelek zakrzywione !2) igielki,
z ktorych zewnetrzna pod wzgledem owlosienia, ma charakter przejSciowy miedzy
kolcem 1 igielks (stad na tabliczce oznaczamy ja znakiem (ki)=kolcoigielka). Na
3-cim czloneczku II i ITI konczyny (Tab. X VI Fig. 27). 3 kolce na zewnatrz, 4
1gielki na wewnatrz, na wierzcholku kolec i igielka. Nareszcie na 3-cim czlon.
IV konczyny: (Tab. XVI Fig. 28) 2 kolce na zewnatrz, 4 igielki na wewnatrz, na
wierzcholku kolec i igielka.

¢) UC. viridis widzimy inne nieco stosunki. Na 3-cim czlon. I konezy-
ny: (Tab. XIX Fig. 121) 2 kolce na zewnatrz, 2 igielki na wewnatrz, na wierz-
cholku jedna kolcoigielka 1 jedna igielka, na 3-cim czlon. II 1 III Konczyny
(Tab. XIX Fig. 122) 2 kolce na zewnatrz, 3 igielki na wewnatrz, na wierzcholku
kolec 1 1gielka; 1V konczyna nie rozni sie pod tym wzgledem od poprzednich (Tab.
XIX Fig. 128).

MowilisSmy dotad o galezi zewnetrznéj, ktoré) mozna da¢ miano exopodi-
tu (Huxley). Co sie tyczy galezi wewnetrznéj (endopodit), to oba typy niczem
nie roznig sie. (P. te same rysunki). 1-szy czlon. I, II 1 III konezyny posiada
tylko jedne wewnetrzng igielke, 2-gi czlon. dwie igielki na wewnafrz, s-ci czlon.
jedne igielke na zewnatrz, 3 igielki na wewnatrz, na wierzcholku kolec 1 igielke,
1V konczyna rézni sie od poprzedzajacych tylko co do czloneczka 3-go, a miano-
wicie ten ostatni posiada 1 igielke na zewnatrz, 2 igielki na wewnatrz, na wierz-
cholku zas dwa kolce zmiennéj wielkosci 1 grubosci.

Czloneczki galezi wewnetrznéj u dolnego kata zewnetrznego, wydluzone sa
zwykle w wyrostek zebaty, a bok ich caly pokryty wloskami. Niektore osobli-
woscl wykazuje C. phaleratus, ale o tem bedzie mowa w czeseci systema-
tycznéj.

.

B e ——

12)  Uwazamy to za bardzo charakterystyczna ceche, bo przypominaja one koncowe szablo-
wate 1gietki rozkow tylnych i nogoszezek. Wieec w takim razie pierwsza para konezyn (tylko ta
jedna) ma pewne, bardzo ma sie rozumieé dalekie, powinowactwo z narzedziami gebowemi, fakt pod
wzgledem morfologicznym, bardzo ciekawy, a cechuje on wszystkie zaobserwowane przez nas Cy-
klopy. U Canthocamptus mieliSmy sposobnosé zauwazyé to samo, tylko ze tu owe 1g1etki (na tyl-
nych rozkach i I parze konczyn) zgiete sa w gornéj swéj polowie pod katem dos¢ rozwartym.
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U dolnego wewnetrznego kata pierwszego czloneczka nasady wszystkich
konczyn, tuz obok blaszki lacznéj (Zenkera), spostrzegamy mniéj lub wiecéj diuga
pierzasta igielke; na brzegu zewnetrznym drugiego czloneczka téj saméj czesel
konezyn zawsze sterczy igietka, a kat dolny wewnetrzny tegoz czloneczka, ale
tylko na I parze nog, dzwiga takze pierzasty szczecine.

Miedzy pojedynczemi czloneczkami galezi, oraz trzonka, spostrzegamy zwy-
kle zabki albo wloski, lub tez jedne i drugie; zalezy to od tego jaka rospatrujemy
konczyne (co do liczby porzadkowéj), oraz od gatunku Cyklopa.

Pomiedzy trzonkami kazdéj z dwu konezyn, tworzacych jedne pare, usta-
wiona jest blaszka laczna (kreg brzuszny Zeunkera, Tab. XV Fig. 6 etc., Tab.
XVII Fig. 48), wskutek czego nozki kazdéj pary moga by¢ jednoczesnie w jed-
nym i tym samym kierunku w ruch wprawiane. Blaszka ta z bokéw zagieta jest
w ksztalcie rynienki, a wypukle jéj boki wilasnie odpowiadaja czesci zagietéj. Ta
blaszka posiada roznorodna postac, co w systematyce ma pewne znaczenie, jak sie
0 tem na swojem miejscu przekonamy.

PowiedzieliSmy, ze konczyny sg 8 czionkowe, tak tez bywa najczesciej. Jak-
kolwiek niektore formy posiadajg nozki o 2-u tylko czlonkach, (Tab. XIX Fig.
102 ete.). Claus %) pierwszy takg forme opisal: C. minutus, Rehberg '4) nadto
opisuje C. ornatus Poggpl (?) ja tez pare takich gatunkow zaobserwowalem.
(Patrz czes¢ systematyczna). Za forme przejsciowa, mozna uwazaé¢ C. nanus
Sars %), ktora posiada obie galezie pierwszéj pary konczyn i wewn. galez drugiéj
pary dwuczlonkowe. W niektorych wypadkach posrodku drugiego czloneczka
spostrzegamy rzad zabkow, wskazujacych jak gdyby poczatek rozczlonkowania;
na pierwszy rzut oka nawet moze sie wydawaé, ze mamy do ¢zynienia z organem
s-cztonkowym, ale przy blizszem rospatrzeniu okazuje sie to zludzeniem. O té)
dos¢ waznéj pod wzgledem morfologicznym osobliwosci nie wspomina zaden ze
znanych mnie przynajmniéj autorow. W miejscu stosownem wrocimy jeszcze raz
do té] kwestyi.

- Liezba zupelnie rozwinietych nog plawnych, jak nam wiadomo, wynosi 4, lecz
nalezy do nich zaliczy¢ V-szczatkowa. Bywa ona 1 (Tab. XVIII, Fig.76, Tab. X X1,

- Fig. 169) lub 2-czlonkowa (Tab. XV, Fig. 7, 17, Tab. XXI, Fig. 154, 162) z igiel-

kami resp. z kolcami, ktorych zobopolna liczba nie przekracza s—4. W wiekszo-
Sc1 wypadkow mozna ja sprowadzié¢ do organu o trzech w roznym stopniu 1ozwi-
nietych przysadkach, jak to czyni Szmankiewicz, ksztalt jéj odgrywa niezmiernie

.~ wazng role w systematyce. (Patrz rozdzial: ,Proby systematyki*).

Zdolnosé plywania Cyklopow warunkuje sie jednoczesnemi ruchami rozkow
1 nog ptawnych. Uderzaja one niemi po wodzie jak wioslami, podczas gdy widel-
ki z igielkami ogonowemi funkcyjonuja jak ster. FYatwo dowiesé tego, obcinajac
te ostatnie, albowiem wtedy zwierze traci moznosé ptywania w kierunku prostym.

13)  Claus. Die freileb. Copep. p. 102.
14y Rehberg. Beitriage zur Kenntniss der siisswasser Copepoden. Bremen 1830 p. 5, 46.
15)  Sars. Oversigt ete. p. 43,
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IV. System miesniowy.

W tulowiu spostrzegamy podluzne peczki miesniowe, na stronie grzbietowé]
i brzusznéj symetrycznie ze stron obu ulozone; rozpoczynaja sie one w czesci
przedniéj tutowia i przyczepiaja do tylnych brzegéw pojedynczyeh segmentow
piersiowych. Procz tego ida osobno miesnie do rozkow, narzedzi gebowyech, nogo-
szezek 1 zwlaszeza konezyn plawnych. Najdluzsze 1 najgrubsze peczki miesniowe
kiernja odwlokiem, ktory wraz z koncowemi swemi widelkami 1 igielkami niepo-
Slednie ma znaczenie dla miejscozmiennosci. Widzimy 1 tu warstwe ich brzuszna
1 grzbietowa, a wypelniaja one prawie calkowicie jame téj czesecl clala. Kanal po-
karmowy nadto posiada wlasne kiernjace jego ruchami peczki miesniowe. Wogole
wszystkie miesnie wyraziscie sa prazkowane 1 do bystrych skurczow uzdolnione.
Poniewaz w systematyce Cyklopow myologija bardzo tylko podrzedne ma zna-
czenie, wiec sie blizé) nad ta kwestyja nie zastanawiamy.

V. Kanal pokarmowy.

Kanal pokarmowy sklada sie z trzech czescl glownych: przelyku (oesoph a-
ous), zoladka czyl kiszki srodkowéj (stomachus) 1 kiszki prosteé)] (rectum).
Przelyk, rozpoczynajgc sie u otworu gebowego, dazy prosto ku tylowi 1 sklada sie
z saméj tylko intimy %) wedlug Clausa i Leydiga.

Zoladek jest najdluzsza czescia calego narzadu; szeroki na poczatku, zweza
sie nastepnie ku tylowi 1 doszedlszy do trzeciego pierscienia piersiowego przediu-
za Sle w kiszke prosta. Pod wzgledem histologicznym rozrozniamy w nim ftrzy
czesci: 1) przednia wyslana jest warstwa komorek przezroczystych o bezbarwné)
drobnoziarnistéj zawartosci, pokrytych cienka blonka wewnetrzna (intima.),
2) Srodkowa pokryta wiekszemi komorkami, zawierajgcemi kKulki tiuszczowe bar-
wy zlocisto-zolté), odgrywa role watroby; niektore z tych komorek zawieraja dro-
bne konkrementy brudno-zoltego koloru przy swietle padajacem, a czarnego przy
Swietle przechodzacem, sato prawdopodobnie wydzieliny moczowe %), 3) tylna z bu-
dowy swéj podobna do przedniéj. Zoladek zapomoca zwieracza (sphincter) odgranicza
sie od kiszki prostéj, ktoréj Scianka z poczatku sklada sie z warstwy komorek 1 in-
timy, a w koncu z saméj tylko blonki wewnetrznéj. Kiszka konezy sie na grzbie-
toweéj stronle ostatniego pierscienia brzusznego zapomoca szpary, ktora wskutek
parcia kalu rossuwa sie. Scianka calego kanalu pokarmowego procz warstwy ko-
morkowéj (nie wszedzie) 1 intimy, zawiera tkanke miesniowa, w ktorej rozrozni¢ mo-
zemy warstwe wlokien podtuznych 1 poprzecznyech. Pierwsza tworzy warstwe we-
wnetrzna najsilniéj w obrebie kiszki rozwinieta, a sluzy do wydiuzania lub skra-

e

16) . Zenker opisuje (L. c. p. 97) w jego Sciance blaszeczki chitynowe, jakie widzimy u Ostra-
coda. Badania innych uczonych (Clausa 1 Leydiga 1. ¢. p. 199) nie potwierdzily tego spostrzezenia,
ktore prawdopodobnie opiera sie na zludzeniu, jakie powoduja rézne faldy intimy (Leydig L c.)

17y Leydig (L. ¢.). Komorki te sa liczniejsze u form mlodocianych.
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cania kanalu pokarmowego. System wlokien poprzecznych obejmuje warstwe po-
przednia jakby pierscieniami, rzadzié) rozmieszczonemi w obrebie zoladka, gesciéj
zas w okolicy kiszKki prostéj, stuza one do zwezania lub rosszerzania Swiatla kana-
lu. Nazewngtrz tkanki miesnéj, spostrzegamy jeszcze blone surowiczna. Woko-
licy zwieracza, jak opisuje Vernet !8), tworzy ona poprzeczng falde, ktora w ksztal-
cie przepony dzieli jame ciala na komore przednia i tylng. Ma ona mieé pierwszo-
rzedne znaczenie w procesie krazenia krwi. Blona surowiczna znajduje sie w zwiaz-
kn z licznemi wioknami tkanki facznéj, wypelniajacemi do pewnego stopnia jame
ciata, utrzymujacemi w polozenin stalem organy wewnetrzne i zawierajacemi
wielka obfitos¢ komoérek z zabarwionemi kroplami tluszeczowemi. Osobne miesnie,
idace od Scianki ciata do Scianki kanalu pokarmowego, przyjmuja tez udzial w ru-
chach tego ostatniego.

~ VI. System krazenia krwi.

~ Cyklopy pozbawione sa serca '?). Miejsce jego, jako zbiornika plynow od-
zywezych, zajmuje jama ciala, a jako motoru-—kanal pokarmowy. Vernet 2°) pro-
ces krazenia tak mniéj wiecéj opisuje. Zoladek, wskutek zwolnienia poprzecznych
wlékien miesniowych, zwieksza swa objetosé kosztem jamy ciala, wskutek czego
wypiera z nié] krew 1 pedzi ja w dalsze okolice pomiedzy narzady 1 tkanki prze-
dniéj komory ciala, albowiem przepona nie pozwala jé) przecisnaé sie ku komorze
tylnéj. Prawie jednoczesnie (lub nieco pozniéj) zaczyna si¢ rozdymac kiszka tyl-
na, ktoréj scianki wywieraja na krew cisnienie; ta ostatnia poczescli zbiera sie
obok przepony, poczesci zas sie rozlewa w tylné) komorze ciala. Tymczasem Zo-
ladek wraca do stanu normalnego, wiec przednia komora wskutek powstajgcéj
prozni, wehlania z jednéj strony krew, ktora odbyla obieg juz raz po ciele, a z dru-
oiéj strony krew, ktora sie w tylnéj komorze obok przepony zebrala. Teraz i rec-
tum wraca do stanu normalnego a wiec tylna czesé jamy wchlania zndw krew,
ktora odzywila juz tkanki téj okolicy. W ten sposéb mechanizm caly redukuje sie
do dwu momentow: krew jamy tulowia krazy, podczas gdy krew odwloku zbiera
sie u przepony, to moment pierwszy. Krew jamy tylnéj wehodzi do jamy przed-
niéj, podezas 2dy pierwsza wchlania w siebie rozlang po niej krew, by sie ta dro-
o3 znOwW wypeinié, to moment drugi. Specyjalnych organow oddychania nie po-
‘siadaja Cyklopy, wymiana wiec gazéw prawdopodobnie odbywa sie za posrednic-
twem skory.

18)  Vernet 1. ¢. p. 35 ,.Je dois ajouter que cette parol transversale est trés mince et souvent
a ssez difficile a distinguer®. Fri¢ (Note préliminaire sur 'ontogenie des Copepodes ete. p. 501) jé]
nie zauwazyl,

19 Dawniejsi obserwatorowie nie mogli zrozumieé, w jaki sposéb mogloby si¢ odbywaé kra-
zenie bez centralnego motoru. To tez Jurine (1. ¢.) niemogac go odkryé, przypuszcezatl jednak jego
. istnienie. Zenker pierwszy zrozumial ten mechanizm, mowiac: ,,dass durch solche Bewegungen das
Blut in bedeutende Waltung gerathen muss, ist klar® (L. ¢.).

20). Vernet l. ¢. p. 36 1 nastepne. )
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| Krazenie sokow odzyweczych daje sie z latwoscia obserwowaé u Cyklo-
pow, posiadajacych skore przezroczysta; wtedy daja sie zauwazy¢é nawet cialka
krwi 21,

VII. System nerwowy i organy zmyslow.

System nerwowy u Cyklopow jest bardzo niewdziecznym przedmiotem do
badan, albowiem pancerz chitynowy, na stronie brzusznéj bardzo silnie rozwiniety,
utrudnia niezmiernie obserwacyja.

Podiug nowych 29) badan Rehberga ®3), pomijajac szczegoly, sklada sie on
7 czescl nastepujacych:

Naokolo przelyku, wyraznie uwydatniona masa nerwowa, to mozg. Ku przo-
dowi daje on poczatek krotkiemu pniowi, z bokow—Ilicznym dos¢é mocnym galte-
ziom, a sam ku tylowi, zwolna sie zwezajac, przechodzi w sznurek brzuszny. Pien
przedni idzie do oka, przednia boczna para galezi dazy do rozkow gornych, wy-
sylajac boczng galgzke ku rozkom dolnym, nastepujaca para kieruje sie ku orga-
nom gebowym. Sznurek brzuszny wysyla do 4 par konezyn liczne nerwy, zaopa-
trujac w nie nietylko miesnie ale 1 gruczoty nozek (P. rozdz. ,O gruczolkach*).
W odwloku Rehberg opisuje tylko cienkie nitki nerwowe, przebiegajace do konca
widelek.

Z narzadow zmystowych przedewszystkiem uderza uwage nasza oko. Pa-
rzysta (w ksztalcie litery X najcezesciéj) plama barwnikowa czerwonego Koloru
(purpurowego, czerwonowisniowego mniéj lub bardziéj jaskrawego 1 t. p.)
1 w barwniku tym pograzone dwie kule krysztalowe (Leydig, Claus) 24), zalamuja-
ce promienie swiatla, stanowia caly narzad.

Organami wechu resp. smaku sa tak zwane przez Clausa 2°) organy Leydiga,
ktorych siedliskiem sa rozki przednie; naleza tu czopki (Kolbchen) 1 stupki (Cy-
linder) 2%). Czopki skladaja sie z cieniutkiéj dosé diugiéj nozki, ktora sie ku go-

e I ——

21y Pierwszy zauwazyl je Zenker; Claus, niemogac ich dostrzedz, przypuszezal niedoklad-
nosé spostrzezen swego poprzednika, ale niestusznie, bo potem znow je opisuje Rehberg (Beitrige
zur Naturgeschichte der niederen Crustaceen 1884 p. 13) 1 Vosseler ,.Die freileb. Copep. Wiirtem-
bergs‘. 1886, p. 176. Moge to potwierdzié, gdyz dosé¢ wyraznie widziatem ecilatka krwi n C. h y-
alinus Rehb.

22) 7 autorow dawniejszych Zenker (1. ¢. p. 91) opisat szereg weztéw nerwowych w sznurku
brzusznym, ktore sie jednak okazaly p6zniéj plodem fantazyi antora. (Leydig, Claus). U dojrza-
fego starego Cyklopa niema ich nigdy (Urbanowicz 1. ¢. p. 26).

23) Rehberg, Beitrige zur Naturgeschichte ete. p. 11 Tab. 1i, Fig. 7. Spostrzezenia Reh-
berga stwierdzil Vosseler (1. ¢. p. 177) na C. lucidulus Koch.

24)  Urbanowicz (Przyczynek do embryologii rakow widtonogich. Lwow 1885, str. 16) widzial
i ularwy i u zwierzecia dojrzalego trzecia kule Srodkowa nieparzysta.

25) Claus. Die freil. Cop. p. b4. Szczegdly co do histologicznéj ich budowy, patrz tegoz
autora , Ueber die blassen Kolben u. Cylinder an den Antennen der Copepoden u. Ostracoden
(Wiirzburger Naturwissenschaftl. Zeitschrif. Bd. L. 1860.)

%) Pod wzgledem morfologicznym czopki 1 stupki sa homologami igietek, jak przypuszezal
Claus. (Ueber die blassen Kolben u. Cylinder etc.). Jako dowod przytacza Vosseler (l. c. p. 178
Tab. IV Fig. 10) twory swoiste na rozkach sameow (np. C. tenuicornis), ktére maja wyraznie

e
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rze rosszerza w trojkatna, nieco podtugowata jakby blaszke. Slupek, jest to rodza)
krotkiego i dos¢ grubego walca (cylindra), ktory besposrednio osadzony jest na
pewnem zgrubieniu chitynowem. Samice sa bardzo skgpo obdarzone temi organa-
mi: na 17-stawowatych rozkach widzimy tylko u zewnetrznego gornego kata XI1I
czloneczka obok szczeciny po jednym czopku.

Vosseler 2%) robi uwage, ze Cyklopy, ktorych wierzcholkowy cztoneczek nozki
szezatkowé) dzwiga trzy igielki, nie posiadaja czopka (z wyjatkiem C. tenui-
cornis) a zamiast niego, delikatne listewki na koncowych czloneczkach, ktore
prawdopodobnie odgrywaja role organéw wechowych. Nie mozemy przyznaé slu-
sznoscl sfowom Vosselera, albowiem wyraznie obserwowaliSmy po czopku u C. si-
onatus, C. tenunicornis 1 C. gracilicornis, ktore oprocz niego posiadaty
i owe listewki tak, ze oba te organy widocznie sie nie wykluczaja. Inne znow
Cyklopy podiug Vosselera, ktorych nozka szczatkowa na wierzcholku uzbrojona
jest dwiema igietkami (lub igietka i kolcem), posiadaja 6w czopek.
| Rozki samcow daleko obficiéj opatrzone sa narzadami wechowemi. PRodlug
Vosselera, pierwsza grupa Cyklopow posiada tylko stupki, lub jest zupelnie po-
zbawiona wyraznych organow wechowych, druga zas grupa, uzbrojona jest tylko
w czopki 2%). Poniewaz podziat Vosselera co do samic, jak widzieliSmy, nie jest zu-
pelnie Scisly, wiec prawdopodobnie nie da sie on dokladnie i do samcow zastoso-
wac; kwestyl té) rosstrzygnac nie mozemy.

Wogdle, roznice co do rozwoju narzadow wechowych u obu plci w Scisléj
pozostaja zaleznoscl ze sposobem ich zycia. Samica zachowuje sie biernie wtedy,
kiedy nastaje pora godowa, podczas gdy samiec niezmiernie jest czynny, bedac za-
jety odszukiwaniem samicy. Oczywiscie, ze musi on hy¢ zaopatrzony w specyjalne
narzady, ktoreby mu ulatwily te prace. Przy bardzo pierwotnie zbudowanem i do
tego nieruchomem oku, rzecz prosta, nie moze sie on wylacznie Kierowaé wraze-
niem wzrokowem, tembardziéj, ze potrafi odnalesé swa polowice w zupelnéj ciem-
noscl (naturalnéj, czy sztucznéj) lnb w tak metnéj wodzie, ze oko wecale nie moze
mu byé pomocnem. Jest wiec rzecza bardzo prawdopodobng, ze owe organy we-
chowe, ktoremi go tak obficie natura obdarzyla, oddaja mu pod tym wzgledem
wazne uslugi, ale w takim razie powstaje znow pytanie, w jaki sie to sposob odby-
wa. Checae daé na to odpowiedz, uciec sie musimy do przypuszczen.

Nizéej mowié bedziemy o gruczotach, jakie widzimy w nozkach u Cyklopow.
Silnie rozwiniete u samic, sa one albo zmarniale u samcow, albo tez brak ich zu-
pelnie (Vosseler). Ten dziwny zbieg warunkow, ze z jednéj strony — organy we-
chu, zmarniale u samic, wydoskonalone sg u samcow, a z drugiéj, ze gruczoly wy-

przejsciowy charakter miedzy owlosiona igietka i stupkiem istotnym. Drugi argument Vosselera,
majaey przemawiaé na korzysé tego twierdzenia, mozna tylko z pewnem ograniczeniem przyjac
,porownywajac*, mowi on, ,,igietki owlosione rozkow samiczych, z organami Leydiga rozkoéw sam-
czych pod wzgledem wzajemnego ich rozmieszczenia, przychodzimy do wniosku, ze jedne drugim
odpowiadaja.

37) Vosseler 1. ¢. p. 178.

28) Liczba stupkéw bywa 8, czopkéw 5 (a mianowicie 3 na czlon. I i po jednym na V
i IX. Claus. Die freil. Cop. pag. 53).

Pam. Fizyj. Tom X, Dzial ITI.— 42
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~dzielnicze, zmarniale u samcow, sg znow silnie rozwiniete u samic, nasuwa mysl
przyczynowego zwlazku obu tych zjawisk. Slusznie tez mozna przypuscié (Vos-
seler), ze wydzielina owych gruczolkow za posrednictwem wody, oddzialywa na
narzad wechowy samca, zwracajac jego uwage na obecnosé samicy w poblizu.
Nawet podczas samego spoltkowania, by¢é moze, wydzielina gruczolow omawia-
nych, dziala podniecajaco na samca, zaczem zdaje sie przemawiaé ta okolicznosé,
Ze 0slagajg one stoplen najwyzszego rozwoja w 1V parze konczyn to jest téj, kto-
ra samiec¢ chwyta podczas zapladniania.

Zanim dokladniejsze spostrzezenia pytanie to rosstrzygna, nalezy zauwazyé,
ze takie zjawisko bynajmniéj nie jest w sprzecznosci z tem, co wiemy o innych or-
ganizmach. Wszak wiele bardzo czlonkonogow posiada gruczoly, ktorych wy-
dzieliny stuza juz za Srodek wabiacy samca, juz za srodek, podniecajacy go w cza-
sie godow weselnych. |

VIII. Gruczoly.

Do$¢ znacznemi wymiarami-uderzaja gruczoly konezyn, o ktorych tylko co
wspominaliSmy. Opisuje je dokladnie Rehberg ??). Malenki taki gruczol widzi-
ny w zewnetrznéj czescl trzonka nog ptawnych; w pierwszych czloneczkach spo-
strzegamy po jednym, w ostatnich zas po kilka (2,3); 1losé ich wogole zdaje si¢
byé¢ w zwigzku z liczba kolcow zewnetrznych danego czloneczka konczyn; przy-
najmniéj w galezi zewnetrznéj ujsScie gruczolow na zewnatrz znajduje sie u nasa-
dy kazdego kolca. Forma ich u roznych Cyklopow bywa rozmaita: jest to komor-
ka eliptyczna, kulista, gruszkowata z jadrem posrodku; zawartosé jéj sklada sie
z mnié¢j lub bardziéj drobnych pecherzykow. W widelkach Rehberg obserwuje
dwa znacznéj wielkosci gruczoly o dlugich przewodach, z ktorych jeden mniejszy
otwiera sie na krawedzi zewnetrzuéj, a drugi wiekszy pomiedzy srodkowemi igiel -
kami ogonowemi *°). Gruczoly te znajduja sie w zaleznosci od nerwow. Procz te-
o0, Vosseler opisuje gruczoly takie w tylnych bocznych czesciach pierscienl pier-
siowych.

Nalezy tu wspomnieé 1 o gruczole skorupowym (Schalendriise) przez Zenke-
ra %) odkrytym. Jestto rurka w klebek zwinieta z otworem zewnetrznym przy
podstawie nogoszczek °?).

29) Rehberg. ,,Beitrige zur Naturgeschichte ete. p. 6. Najlepiéj w tym celu zabarwié
zwierze blekitem metylowym po zabiciu go kwasem osmowym. Gruczoly podobne poraz pierwszy za-
obserwowane byly przez Haeckla (Beitrige zur Kenntnis der Corycaeciden w Jenaische Zeitsch.,
fiir Med. und Naturw. 1 Bd. 1863), a nastepnie przez Grobbena (Die Entwickelungsgeschichte
von Cetochilus septentrionalis. Arb. aus dem Zool. Inst. zu Wien, Tom III. 3 Heft. 1887). Wspo-
mina o nich i Fri¢ (I. ¢.p. 501). 1

30) Vosseler (1. ¢. p. 182).

31) Zenker (L. c.). |

32) Urbanowicz (L. c. p. 26). Gruczol ten jest nerka wtorng (definitywna). Tak zw. gru-
czot zielony raka rzecznego, nalezy do tego samego typu organoéw. Patrz Grobbena. Die An-
tennendriise der Crustaceen. Arb. aus d. Zool. Ingt. Wien. Tom III.
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IX. Organy plciowe.

A. Organy samcze.

[stotng czesc¢ meskich organow rozrodezych, stanowi gruczol nasienny (ja-

dro, testiculum), lezacy w I pierscieniu piersiowym (nieraz zachodzi i do dru-

giego). Ku przodowi zweza sie w dwa krétkie kanaly, czyli przewody nasienne
wlasciwe (canaux déferents propres, Vernet), ktore lukowato sie
zaginajg nieco ku tylowi, a zlaczywszy sie z ujsciem gruczoléow dodatkowych,
(glandes accessolres), tworzg z kazdéj strony ciala po jednym t. zw.
wspolnym przewodzie nasiennym (canaux déferents communs, Ver-
net). Te ostatnie w skretach wezykowatych biegng do pierwszego pierscienia
brzusznego, gdzie kazdy z nich tworzy owalny nieco zbiornik (dla spermatoforow),
stanowiacy wlasciwie rozszerzenie ich $cianek.

Wspomniane gruczoly °°) dodatkowe, tworza parzysty dosé dlugi organ cy-
lindryczny poza jadrem vmieszczony, a dochodzacy nieraz do polowy trzeciego
pierscienia piersiowego. Otwiera sie on do przewodéw nasiennych. Zawartosé

jadra stanowia liczne, zwlaszcza w tylné) jego czesci, mniejszych nieco lub wiek-

szych wymiarow sferyczne komorki, sa to spermatozoidy w roznych fazach swego
rozwoju. Drobne twory wrzecionowate, jakie widzimy w przewodach nasiennych
i spermatoforach, sa to juz zupelnie dojrzate ciatka nasienne. Liczne formy przej-
Sciowe pomiedzy temi roznogatunkowemi na pierwszy rzut oka elementami, wyka-
Z1ja wyraznie genetyeczny ich zwigzek 34).

(Gruczoly dodatkowe wlewaja do przewodow nasiennyeh latwo g@-stﬂiej@c@
wydzieling swa, ktora jako domieszka, laczy sie z masa spermatozoidéw, tworzac
plyn nasienny. W odpowiednich zbiornikach (powyzé) wspomniane dolne obrzmie-

- nie przewodow mnasiennych) tworza sie tak zwane spermatofory t.j. woreczki

7z plynem nasiennym. Sposéb ich powstawania nie ma dla naszych celow wazniej-
szego znaczenia, wiec odsylamy czytelnika do pracy Clausa °°), ktory bardzo su-
miennie rzecz te traktuje, a z nowszych autoréw do Grubera 3¢), ktory co prawda
opisuje to zjawisko niezmiernie szczegotowo, ale u form pokrewnych (Diapto-
musi Heterocope) Woreczki nasienne wyrzucane bywaja przez parzysty

33) Poniewaz jest on znacznie wiekszych wymiaréw od jadra i predzéj zwraca na siebie
uwage, wiec pierwotnie przypuszczano, ze to jest wlasciwie gruczol nasienny. Tak przypusz-
czalli Miiller (Entomostraca s. Insecta testacea 1785), . Zenker (L. 2.) 1 Claus w pierwszych swych

pracach (Beitrag zur Anatomie u Entwickel. der Cyclopiden Archiv f. Naturg. 1858 pag. 34).
W najwazniejszem swem dziele ,,Die freileb. Copep.“ p. 67, prostuje on bledne pierwotne przy-.

puszcezenie. :

3¢) TFlementy rozrodcze obserwowal juz Zenker (1. ¢. p. 100), po nim Leydig (L e.), two-
rzenie sig ich szczegotowo opisat Claus ,,Die freil. Copep.” p. 67, 70, a z nowszych badaczow
Vernet (1. c. p. 9). Wielko$é ich podiug Clausa wynosi 0,007 —0,009 mm; wibruja one bezustan-
ku, przypominajac ruchy swoiste Navicull. |

35)  (Claus. Die freil. Cop. p. 66.

36) Gruber A. Uber zwei stisswasser-Calaniden. Leipzig. 1878. pag. 16—32.
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otwor pleciowy zewnetrzny, ktory posiada jakby zamykajaca go klapke pod posta-
cig blaszki chitynowéj zbrojnéj szczecinkg i paru kolcami.

B. Organy samicze,

Skladaja sie one: 1) z nieparzystego gruczolu 37) plciowego (jajnik, ovariun),
lezacego w pierwszym, a czasem 1 W drugim pierscieniu piersiowym; 2) jajowo-
dow, ktore rozgaleziajac sie wielokrotnie w biegu swym ku tylowi, koncza sie
W obrebie pierwszego segmenty brzusznego, zapomoca t. zw. 3) wulwy czyli ze-
wnetrznego otworu plciowego. Pomiedzy temi ostatniemi widzimy 4) gruczol
dosé ztozonéj budowy glandes de sacs ovigéres wyrabiajacy materyjal
na worki jajowe. | |

Jajnik przedstawia mniéj lub bardziéj owalny worek z licznemi wypukli-
nami bocznemi, nadajacemi mu wyglad parzystego organu, wypelniony jajkami,
rozny stopien rozwoju wykazujacemi. Dojrzale jajko zbudowane jest podiug-ty-
pu ogolnego: blonka zéltkowa, zottko ziarniste, ostro zarysowujace sie jadro z ja-
derkiem; zoltko bywa roznorodnie zabarwione, a kolor jego zmienia sie nietylko
u roznych gatunkow, ale wykazuje znaczne indywidualne roznice, ktore najpraw-
dopodobniéj zaleza od wieku elementow rozrodezych. Vernet 38) zaobserwowal
to u C. brevicaudatus Cls, przyczem samice z jednego zbiornika pochodzace
posiadaly dwa rozne zabarwienia: matowo-rozowe i blekitne. Zauwazylem
pod tym wzgledem nadzwyczajng zmiennos¢é u C agilis Koch.: rézowe,
blekitne, ciemnoszare, prawie matowobiale z roznemi przejSciowemi odeieniami
zdarzalo sie nam nieraz stwierdzi¢ u okazow, z jednego stawu pochodzacych.
UC.phaleratus Koch. znow widywalem matowobiale lub biekitne worki
jajowe,u C. pulchellus Koch. szare i blekitne. Inne gatunki wykazuja sta-
Yos$¢ wiekszg, np.u C. signatus Koch sa one zawsze Kkoloru czarnego u C.
tenulcaornis Cls, C . gracilicornis (mihi), szaxe1l. p:

Co sie tyczy wielkosci jajek, to zwykle gatunki wiekszych wymiaréw posia-
daja jajka drobniejsze, ale zato liczniejsze. Tak np. na biegunach przeciwnych stoja,
C. gracilicornis (mihi) i C. hyalinus Rehb.; plerwszy z nich dzwiga
w kazdym worku po kilkadziesiat malych stosunkowo jajek, drugi zas zaledwie
4 — 10, ale sa one zato ze dwa razy wieksze od poprzednich. Te roznice co do
ptodnosci sa prawdopodobnie w zwigzku ze stopniem niebespieczenstwa, na jakie
bywaja narazone formy wieksze, ktore skutkiem swych wymiarow latwiéj wpasc¢
moga W oko wrogow 1 czescié] bywaja ofiara ich zarlocznosci. Wieksza tez

37y Zenker (l. c. p. 100) mowi o parzystym gruczole, toz samo Claus w pierwszych swych -

pracach. W glownem -swem dziele (l. ¢. p. 63), modyfikuje ten poglad, ,,Mit Unrecht schrieb
ich frither... der Gattung Uyclops eine paarige Keimdriise zu*. Vernet (L. ¢. p. 17); dokladnie opi-
suje jajnik parzysty, dziwiae sie stowom Clausa. Wydaje sie mi jednak, ze przypuszczenie Clausa
jest prawdopodobniejszem. Patrz np. Vogt u. Jung. Lehrbuch der practischen vergleichenden
Anatomie. Braungchweig 1889. II Bd. I Lief. pag. 65;

38). Vernet L. c. p. 21.
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ich plodnos¢ jest warunkiem koniecznym do utrzymania gatunku. Zewnetrzne
otwory piciowe pod postacia szparek poprzecznych przykryte sa mniejsza goérng
1 wiekszg dolng blaszka chitynowa z kilkoma szczecinkami, do ktorych przymoco-
wane bywaja worki jajowe.

Wspomniany gruczol wlewa swa zawartosé do pochwy wtedy, kiedy jajka
opuszczaja jajowod; przy zetknieciu sie z woda wydzielina ta twardnieje, tworzac
cleniutka blonke, ktora otacza wszystkie jajka razem wziete, izolujac jednoczesnie
kazde z nich. Ten gruczol pelni jeszcze funkeyja organu, znanego pod mianem
receptaculum seminis, albowiem zapomoca zewnetrznego otworn swego, p oI U s,
przyjmuje spermatofory sameca. Zapladnianie jajek odbywa sie w chwili, gdy opu-
szczaja one jajowod. Ksztalt tego gruczolu bywa réznorodny. Claus 29) a za nim
Vernet ¢°) opisuja kilka form jego, przypisujac im do pewnego stopnia znaczenie
cech gatunkowych.

X. Spolkowanie.

Hodujac czas dluzszy rozne gatunki Cyklopow w akwaryjum pokojowem,
mialem sposobnosé poczynié pod tym wzgledem pewne obserwacyje, zgodne ze
spostrzezeniami Verneta. W tym celu trzymane byly czas pewlen samce 1 sami-
ce w osobnych naczyniach, aby spotegowacé pociag pteciowy osobnikow. I rzeczy-
wiscie, przenioslszy ich do wspolnego naczynia, natychmiast zauwazylem zwawe
bardzo gonitwy. Samiec spostrzeglszy, czy tez poznawszy samice, niebawem roz-
poczyna swe lowy, rzuca sie na nig 1 rozkami gornemi atakuje ja Smialo pod od-
wlok. Samica podziela czasami zapaly samca, a wtedy bez przeszkody moze nastg-
pié proces spolkowania, w razie zas przeciwnym, stara sie przed samcem um-
knaé, rzucajac sie na oslep, to w te to w owa strone. Wtedy samiec chwyta si¢
konwulsyjnie rozkami to za odwlok, to za widelki, to za jakakolwiek nozke. Po-
chwyciwszy raz samice, juz jéj nie puszcza wiecéj, chociaz ta daléj mknie wielkie-
mi susami z taka swoboda, jak gdyby do ciala przyczepiony samiec¢ wcale jéj nie
ciezyl. Po chwili gdy ta nieco ochlonie, stara si¢ on zmienié niewygodng swa po-
zycyja na inna dogodniejsza, ktoraby mu pozwolila zadowolnié¢ popedy plciowe.
Jezeli podczas tych wysitkow, samica zachowuje sie spokojnie, samiec bez prze-
szkody cel wlasciwy osiega. Lecz zdarza sie nieraz, iz samica POCZUWSZY, Ze
uscisk w jakim trzymang byla, wolnieje nieco, natychmiast z tego korzysta, wy-
rywa sie 1 ucieka. Wtedy nanowo rospoczyna sie gonitwa, ktora albo uwienczona
zostaje rezultatem pomyslnym, albo konezy sie porazkg samca, ktory widzac da-

remne swe zabiegi, nowe czyni poszukiwania, by zaloty swe ku innéj zwroeic sa-

micy. Badzjakbadz, z chwila gdy zaplodnienie nastapilo, samiec natychmiast
z objeé¢ wypuszeza swa polowice. W wypadkach normalnych samiec obejmuje
ad hoc zmodyfikowanemi rozkami czwarta pare konczyn samicy; ta ostatnia

39) (Claus. .,Das Genus Cyclop. pag. 27 i Die frei lebend. Copepoden pag. 66.
A9 Vernet 1. c. pag. 23.
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poddaje ku gorze odwlck, ktory sie nieco zgina w ksztalcie lezacéj litery S.; samiec
tylna czesé swego ciala przysuwa ku przedniej. W czasie spolkowania igielki
ogonowe (srodkowe), a wlasciwie podstawowa ich czesS¢ nieowlosiona, zostaja
nieco weiagniete w widelki. |

Tego rodzaju obejmowanie (I’embr assement) podiug Verneta 4!) nie jest ']B—.

dynym sposobem zapladniania, jak mylnie przypuszczal Miiller 42), a poczesci
i Jurine *%). Czasami jeden jedyny tylko atak pod odwlok, wystarcza, aby samiec
z korzyscig dla gatunku pozbyl sie swych woreczkow nasiennych; za dowod, ze

nastapil ten fakt, sluzy obecnosé spermatoforow w otworze zewnetrznym gruczolu

opisanego przez nas pod mianem receptaculum seminis. Na sto takich
bezowocnych atakow, jak twierdzi Vernet, jeden doprowadza do takiego rezulta-
tn. Coitus procz besposredniego swego skutku, t.j. zaplodnienia, wywiera
1 wplyw posredni na samice, wywolujge resp. wzmacniajac funkcyjonowanie gru-
czolu dodatkowego, wyrabiajacego substancyja budulcowa dla workow jajowyeh.
Samica niezaplodniona albo nigdy workow tych nie posiada, jakkolwiek jajka zu-
pelnie sie rozwijaja normalnie, opuszczaja jajowody 1 po pewnym czasie ging, nie-
podlegajgc zadnym wewnetrznym. przeobrazeniom, albo w razach wyjatkowych,
jezell 1stnieja, to wybitnie zdradzaja swa postac¢ zmarniala. ‘

Ten zbileg warunkow, Ze u niezaplodnionéj samicy nie wyksztalcaja sie wor-
ki jajowe, stara sie Gruber **) objasnié¢ nie brakiem spolkowania jako procesu, ale
tem, ze samica nie zostala obdarzona spermatoforami. Przypuszcza on bowilem
dla Heterocope saliens (nogdlniajac to dla Diaptomusa i Cyklopa), ze 0w gruczol
dodatkowy nie przyjmuje w powstawaniu workow jajowych zadnego udzialu, pel-
niac tylko funkeyja receptaculum seminis (Samenbehélter), a ze two-
1Za sie one z substancyi kleisté) (Kittstott), ktora stanowi scianke spermatoforow.
Oczywiscie w takim razie brak spolkowania powoduje 1 brak workow jajowyech.

3. KROTKI RYS ROZWOJU.

Pierwsze stadyja rozwoju nie przedstawiaja wazniejszego interesu w zakie-
sie pracy naszéj. Pomijajac je, przystapimy do stadyjow pozniejszych, a zwlasz-
cza do rozwoju pozarodkowego, ktory jak ponizéj zobaczymy, dosS¢ wazne ma
dla systematyki znaczenie; ale i tu zatrzymywac sie bedziemy tylko na cechach ze-
whnetrznych.

A

41y Vernet L c. p. 29.

43) Miiller. Entomostraca 8, 'nsecta testacea. -

43) Jurine. Histoire des Monocles qui se trouvent aux envirens de Genéve 1820.

44)  Gruber L. c. p. 32.

45)  Szkic ten jest krotkiem streszczeniem prac Clausa ,,Die freileb. Copepoden pag. 72—83*.
Frica ,,Note préliminaire sur l'ontogenie de nos Copepodes d’eau douce. Zool. Anz. 1882 p. 498—
503¢ i Urbanowicza: ,,Przyczynek do Embryjologii rakéw widlonogich. Lwow 1885“. Ta ostat-
nia dos$é obszernie traktujé o pierwszych stadyjach rozwoju, o tworzeniu sie listkow zarodko-
wych, 0 rozwoju organdw pojedynczych 1 t. d.




&

~ A. LANDE. MATERYJALY DO FAUNY SKORUPIAKOW. 335

Po 30 — 36 godzinach podczas skwarnych dni lata, a po 5 — 8 dniach zimg
mioda larwa rozrywa sScianke worka jajowego, by reszte przeobrazen odbyé na
wolnosei. |

Zaraz po wykluciu, Naupliugs jest organizmeur o ksztaltach krotkich
1 pekatych formy owalnéj; cze$¢ szersza oznacza przednia polowe ciala, podczas
gdy tylna jego okolica zweza sie i dzwiga dwie igielki, pomiedzy ktéremi lezy
otwor odchodowy. Na stronie brzusznéj spostrzegamy trzy pary konczyn, oraz
tarczowata warge gorng, lezaca ponad otworem gebowym. Pierwsza para kon-
-¢zyn pierwotnych (tem mianem oznaczaja autorowie konczyny, ktore widzimy
u Naupliusa, konczyny pozni€j sie rozwijajace, nosza miano wtérnych) przed geba
osadzona, sklada sie z trzech wydluzonych stawow. Kazda konczyna dwu na-
stepujacych par sklada sie jak gdyby z trzonka, dzwigajacego na wierzcholku dwie
rozczionkowane galezie, a u nasady posiadajacego ostry wyrostek ku gebie skie-
rowany.

Wszystkie konczyny pierwotne pelnia funkeyja organow ruchu, nadto prze-
- dnia para jest narzadem dotyku (macki), a obie tyine narzedziami gebowemi, jak

wskazuje ich budowa specyficzna (6w wyrostek ostry). W ten sposob podzial
pracy, jak widzimy, stoi tu na pierwszym dopiero szczeblu zroznicowania. Dalsze
przeobrazenia polegaja na tem, ze pierwotne dwie pary konezyn larwy, prze-
ksztalcajag sie w rozki dojrzalego zwierzecia, podezas gdy trzecia para, podlegajgc
postepowéj redukeyi, daje poczatek zuwaczkom; w przedniéj czesci ciala powstaja
jakby kresy poprzeczne, wskazujace tworzenie sie pierscieni ciala, a po kolei
wzrastajace coraz bardziéj 1 metamerycznie ulozone zgrubienia, stanowia zaczat-
ki kofiezyn wtornych, przyszlych nog ptawnych. Z czasem galez grzbietowa dru-
g1é] pary konczyn marnieje %), ale zato ilo$¢ stawow w pozostaléj galezi oraz
W plerwszéj parze konczyn pierwotnych zwieksza sie; trzecia para koneczyn pier-
wotnych najwiekszym podlega przeksztalceniom: zanika ona bowiem stopniowo,
redukujac sie do rozmiarow glaszezki, a u jéj nasady zjawia sie szybko wzrasta-
jacy wyrostek, przyszly lobus mandibulae.

Larwa powoli przybiera ksztalty dojrzalego zwierzecia wskutek tego, ze tyl-
ny koniec ciala wzrasta, istnienie widelek bardziéj si¢ uwydatnia, ogonowe igiel-
ki 1losciowo 1 jakoSciowo sie rozwijaja, poza trzecig pierwotna para konezyn po-
wstaje pierwsza wtorna (4-ta z kolei) pod postacia blaszek dloniowatych (hand-
ahnliche) z szezecinami na krawedzi—zaczatek szczek gornych maxilla e; na-
stepnie zjawiaja sie trzy pary rozwidlonych blaszek z wiloskami; z nich pierwsza
daje poczatek nogoszczekom, przez rozczlonkowanie sie na wewnefrzne i ze-
wnetrzne platki, dwie nastepne zas tworzg przednie pary nog plawnych. Po pew-
nym czasle powstajg zaczatki reszty nog plawnych, ilosS¢ obraczek sie zwieksza,
Jakotez 1los¢é czlonkow w rozkach i ndézkach. Pojedyncze stadyja w przeobraze -
niu sie form mlodocianych Cyklopa, zanim ten osiagnie ostatni szczebel swe-
g0 rozwoju, rozgraniczone bywaja linieniem. Tablica *7) tu podana a wyjeta

)  Patrz rozdzial ,,0 konczynach® (rozki tylne).
47) Dotyczy ona gatunkow z 12 — 17 stawowemi rozkami. Czy jest ona zupelnie do-
ktadna, reczyé nie moge. Okolicznosciowo obserwowatem stadyja, ktore przeeza jéj w nie-
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z pracy Clausa, daje nam wyobrazenie o tych kolejnych przeobrazeniach; przyto-
czyé ja uwazamy za rzecz niezbedna w pracy traktujacéj o systematyce Cyklo-
pow, albowiem ochroni¢ ona moze nieraz od popelnienia bledu 1 przyjecia formy
mlodocianéj za dojrzala.

Stadyja kole] 2w tezi nog pl 1 e
adyja kolejne AR = asnosé galezl nog piawnych | i
Y] ) e S &b Y przednie
SRS
= (=
] il e’

Stadyjum pierwsze { 5 |2 | jednoczlonkowe 5 cztonkow.
0,4 mm dlug. 5 |2 | jednoczionkowe 6 s
sy 6 |9 |Jdwie przednie pary koticzyn z dwuczlonkowemi| 6 <

Stadyjum drugi 16 6 |3 |la trzecia para konezyn z jednoczton. gateziami| 7 i

: 7 |4 |ftrzy przednie pary koficzyn z dwucztonkowemi 6

Stadyjum trzecie { 7w | {a czwarta z jednocztonkowemi galeziami 7 :

| 8 |4 trzy przednie pary konezyn z dwueztonkowemi| 3 =2

'8 |4 |\a czwarta z jednoczlonkowemi gateziami 0 B

Stadyjum czwarte {8 (4 | dwuczlonkowe wszystkie 8 o
| 8 |4 | dwuczlonkowe wszystkie 9 X

3 |4 , dwueczlonkowe wszystkie 10 e

:9 4 | dwuczlonkowe wszystkie 10 &

Stadyjum ostatnie {9 |4 | trojeczlonkowe 10 %
‘ 9 |14 | trojezionkowe [1 i

Winienem tu jeszcze nadmienié, ze Fri¢ *%) zauwazyl pewne roznice u Nau-
pliusow roznych gatunkow rodzaju Cyclops, dotyczace ksztaltu ciala 1 konczyn,
ale o té&j kwestyl obszerniéj] mowic¢ bede na innem miejscu *%).

ktoryeh szezsgdétach (np. mialem raz mtodg forme C. viridis z 11 czlonkowemi rozkami
a dwoczlonkowemi jeszeze konczynami), c¢zy to byly zboczenia indywidualne, czy tez gatunko-
‘we, rozstrzygnaé¢ tu nie moge, bo nie zajmowalem sie kwestyjami, tyczacemi sie rozwoju.

48) " Pric 1. e. pag. 50s.

49)  Patrz rozdzial ostatni .,Proby systematyki®.




CZESC 11.

e ————— —— ]

SYSTEMATYCZNY OPIS GATUNKOW
A, FORMY 7 ROZKAMI 17-CZLONKOWEMI.

1. Cyclops signatus, Koch.
(Tab. XV Fig. 1—12).

Przednie rozki 17-stawowe dochodza do tylnego brzegu tulowia, zwolna
sie zwezajac ku wierzcholkowi. Najmniejsze z czloneczkow sa III i VI, naj
wiekszy I, dos¢ diugi IV 1 VII, trzy ostatnie coraz ciensze, przyczem Srodkowy

z nich stosunkowo najdiuzszy, a koncowy najkrotszy (stosunkowa dlugosé niekto-
IIT IV VI VII XV XVI XVII

rych czloneczkow tak sie mniéj wiecéj przedstawia: 2:8:2: 7:7: 9 : 8).
Wzdiuz ostatniego czloneczka przebiega zazebiona listewka (jakby drobna pila), na
dwu poprzedzajacych widzimy taka samag blaszke, ale gladka, ktora wlasciwie
ciggnie sie wzdluz calego rozka, aie znacznie mniéj jest tu widoczna. Na gornéj kra-
wedzi VIIL IX, X, XTI, XIII i XIV czloneczkow, spostrzegamy nadzwyczaj cha-
rakterystyezny dla opisywanéj formy okolek na zewnatrz nieco zagietych zabkow,
wskutek czego Claus nazwal ten gatunek C. coronatus, nienwzgledniwszy
poprzedniéj nazwy C. signatus, nadané) mu jeszcze w r. 1838 przez Kocha.
- Spomiedzy wielu igielek odznaczaja sie¢ swemi wymiarami igietki na I czl.,
na granicy I i II, naIV,na granicy IViV, oraz XIViXYV. Czeséich jest owlosiona
inne zas gole, jak to zresztg wykazuje rysunek. Szosty czloneczek dzwiga krotka
pekata igietke, a dwunasty dlugi i cienkiczopek wechowy (istnienie tego ostatnie-
20 niezawsze udalo mi sie sprawdzi¢). Tylne rozki nadzwyeczaj dlugie i cienkie.
Na powierzchni I czlon. spostrzegamy podiuzny rzad zgbkéw, zwiekszajacych sie
ku wierzcholkowi, IT czlon. odznacza sie bardzo wypuklym (w ksztalcie polkola)
zewnetrznym brzegiem, wzdluz ktorego ciagnie sie rzad zaostrzonych blaszeczek.

Pam, Fizyj. Tom X. Dziat ITI —43
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ITI czl. aajdluzszy (dwa razy diuzszy ale 1 dwa razy ciefiszy od poprzedniego)
7z takiemiz ale mniéj silnie rozwinietemi blaszeczkami, dzwiga na brzegu wewnetrz-
nym 5 szczecinek dos¢ szeroko rosstawionych, a na granicy z I'V czlon. 4 diuzsze
i grubsze szczeciny (wogole szczeciny tego czloneczka w porownaniu z znacznemij
jego wymiarami, stabo sg rozwinigte): IV czlon. zaopatrzony jest takze w rzad
drobnych blaszeczek, ale niedochodzacy do wierzchotka, lecz przerywany w polowie
oornéj cztoneczka. Szablowate igielki diugie i grube. Warga gorna sklada sie
7z 15 zabkow. Oba drugie od zewnatrz (z prawéj 1 lewéj strony) sa najmocniejsze
i zwrocone 83 nieco ku zewnatrz, pierwszy i trzeci z obudwu stron rowniez sa
do§é duze, sSrodkowy prawie taki sam. Reszta—bardzié] drobne i niesciesnione.
Nazewnatrz zebow widzimy z kazdéj strony po weieciu, za ktorem nastepuje te-
Py guz.

Szezekl mocno sa vozwiniete. Glaszezka (p alpus) zuwaczki sklada sie
z dwun dlugich owlosionych igietek 1 jednéj krotszéj, gotéj. Zeby szczeki gor-
néj niezmiernie silne, a szczecina na krawedzi wewnetrznéj bardzo gruba.

Nogoszezeki stosunkowo diugie 1 cienkie, zwlaszcza wewnetirzne, z dobrze
rozwinietemi ale zlekka tylko owlosionemiigietkami i hakiem. Drugi czionek: wew.
nogoszezeki wzdluz zewnetrznéj 1 wewnetrznéj krawedzi—owlosiony. Wierzchot-
kowy dzwiga jedne dluga, jedne krotka i jedne bardzo kriociutka igietke. Wierz-
cholkowy czlon. zewn. nogoszcz. zbrojny jest w trzy grubsze 1 dwie cieniutkie
krotkie 1gietki.

Konczyny zbudowane podiug nastepujacego typun 3°).

Il 1 1l para
konczyn

IV para

| para
konczyn

konczyn

I czl. II iz el WJl ki 'z 1 w15y

(alez ze- . ]

T k7 swiil kedz. il aw itk = e o

wnetrzna | 1
Sk iz, 3 widikoz i w2 ke zod i

e wewnetrzny
(exopodit) : “{ lki)+ 111k 41i |1k 4+ 11

kolec krotszy, cien-
|szy 1 niezazebiony.

I _ Na oranicach
I _ _ ~ |czloneczkow wszy-
ILczkl — 1iw.]l — 1iw.| — 1i w.|stkichkonczyn, wy-
: ] razne silne zabki.
bikes e [§] e — 2LWwWl — 21w = 21w,
winetrzna

T ”{ Lacza 3 owellersz. Sauw. aliatz 20y

(endopodit) . L ko411, -1 k. 4 1.1 2.k, 1)

*0) Litery k. z. oznaczajg kolec zewnetrzny, i. w.—igietka wewnetrzna, ki-—kolcoigielka.
Aby zrozumieé tablice te, patrz w czedci ogdélnéj rozdzial o ,,nogach plawnych*,
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V-a szczatkowa nozka dwuczlonkowa; podstawowy czloneczek dosé szeroki
wzdiuz wewnetrznego brzegu owlosiony, na dolnym zewnetrznym kacie dzwiga
cienka dos¢é diuga igielke. 1I czloneczek wezszy z wyrostkiem na wierzcholku.
Do wyrostka przymocowana jest dluga w dolnéj swéj polowie owlosiona igietka,
a od wewnetrznego izewnetrznego katow czloneczka odchodzi po jednym zazebio-
nym dosé smuklym kolcu, z ktoryeh wewnetrzny jest dluzszy i cienszy. Na'gra-
nicy obu cztoneczkow spostrzegamy rzad delikatnych zabkow, jako tez u podsta-
wy obu kolcow.

Co do szczegolow zauwazymy tu, ze blaszka laczna (Zenkera) IV pary kon-
czyn na dolnym swym brzegu dzwiga rzad grubych wloskow, posrodku rzad
w polkole umieszezonych zabkow, a w gornéj swéj czesci takiz rzad nadzwyczaj

drobnych zabeczkow.

Odwlok 4-czlenkowy. 1 plel Scien dlugoscia w yrownywa sumie pozosta-
lych, ktore ku tylowi staja sie coraz krotsze. Zabki na tylnym brzegu IV pier-
Scienia stosunkowo sa rzadkie i drobme. (Stosunek dlug. oddzielnych pierscieni
Bl 97,5 D).

Segmenty ogonowe (widelki) krotkie 1 grube, dlugosé¢ zaledwie dwa razy
przewyzsza ich szerokosé (11:5); wzdluz brzegu wewnetrznego—wloski.

Z igielek koficowych: poprzeczna znajduje sie bardzo blisko wierzcholka.
I (zewnetrzna) najkrotsza, dlugoscia prawie wyrownywa I pierscieniowi brzusz-
nemu, IT=sumie wszystkich segmentow brzusznych, III—jeszeze diuzsza row-
na sie sumie dwu poprzednich: IV (wewnetrzna) 11 raza diuzsza od I. Wszy-
stkie igietki gesto pokryte dlugiemi wloskami. (Stos. dlug. konec. ig. 20:43:63: 30).

Cyclops signatus nalezy do najwiekszych form 1 dlugosé jego podlug
Vosselera waha sie miedzy 2,8 -4,3 mm (wraz z igietka koncows), podiug
Bradyego 2,55, podlug Verneta 2—2,5. TY.atwo opisana forme poznaé golem
okiem, po brudno bialem zabarwieniu pancerza, czarnéj zawartoscl jajnikow, nie-
bieskawym polysku tylnych segmentow ciala, a zwlaszcza po ksztalcie, Kkolorze
i umieszezeniu workow jajowych. Te ostatnie sa koloru czarnego i tak do brzu-
szka przycisniete, ze sie prawie stykaja wewnetrznemi brzegami, sprawiajac wra-
zenie jednego tylko (nieparzystego, jak u morskiéj Cyclopina) czarnego worka,
Wspomniany polysk niebieski tylnych segmentow ciala pod mikroskopem okazuje
sle czesto zielonym, a takiez jasno zielonawe zabarwienie (albo blekitne) posia-
daja tez 1 rozki; niektore z wiekszych form posiadaly i odnoza zabarwione na
niebiesko (w gornéj swéj czesei) i nawet koncowe igielki zlekka blekitnawe.

C. signatus jest bardzo rozpowszechniona forms, zyjaca wiekszemi ma-
sami w stojagcych i wolno plyngcych wodach. |

Znaleziono go dotychczas w Niemczech, Czechach, Tyr olu, Szwajcaryi, Ho-
landyi, Anglii, Norwegii, Rossyi, Turkiestanie (?).

Znajdowalem go prawie we wszystkich mniejszych sta,wach 1 rowach Prusz-
kowa i jego okolie, jak rowniez w rzeczce Utracie, ktora plynie pod Pruszkowem.

Ponizéj podaje tablice synonimow, jakieml oznaczano opisana przeze-
mnie forme: |

1820 Monoculus guadricornis fuscus, Jurine. Histoire des Monocles pag. 47

pl. II1. Fig. 2 (fide Sars).
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1836 Monoculus obesicornis &, Templeton. Transact. Entom. Soc. Liondon.
Fol. I pag. 196. Fig. 12: (fide Claus).

1838 Cyclops signatus. Koch. Deutschlands Crustaceen. Heft. XXI. Taf. VIIL

1850 Cyclops quadricornis var. c¢. Baird. British Entomostr, pag. 203. Tat.

| XXIV. Fig. 5.

1857 Cyclops coronatus. Claus. Das Genus Cyclops, pag. 29. Taf. 1I.
Fig. 1—11.

1862 Cyclops signatus. Sars. Oversigt of de indenl. Ferskvandscopep. pag. 33.

1869 Cyclops coronatus. Claus. Die freileb. Copepoden pag. 97. Taf. 1.
Fig. 16, X, 1. |

1863 Cyclops coronatus. Lubbock. Freshwater Entomostr. pag. 199. fide
Rehberg).
1871 Cyclops-coronatus. Heller. Crustaceen Tirols. pag. 5.
1872 Cyclops coronatus. Fric. Krustenthiere Bohmens pag. 218. Fig. 11.
1874 Cyclops coronatus. Poggenpol. Spisok Copep., Cladocera, Ostracoda
pag. 69.

1875 Cyclops coronatus. Hoek. Zoetwater Copepoden p. 12 (fide Rehberg).

1875 Cyclops signatus (?). Uljanin. Putieszestwie w Turkiestan pag. 29.
Tab. 1X Fig. 6—11; XI, 8.

1878—80 Cyclops signatus. Brady. A Monograph etc. Vol. I. pag. 100 Pl
XVII Fig. 4—12.

1880 Cyeclops signatus. Rehberg. Beitrag zur Kenntniss der Siisswasser Copep.
pag. 539.

1886 Cyclops signatus. Vosseler. Die freileb. Copep. Wiirtembergs. pag.

- 189. Taf. IV. Fig. 1—-5.

Poniewaz oprocz C. signatus iforma ponizéj opisana (C.tenuico r-
n1is) posiada narozkach wspomniane okolki zabkow, przeto powstaje kwestyja, czy
wszystkie powyzéj przytoczone imiona faktycznie odnosza sie do C. signatus
Koch=C. cornatus Cls. Jestesmy np. przekonani, ze Uljanin mial przed so.
bg C. tenuicornis Cls. tembardziéj, Ze autor wspomniany niedokladnie zdal
sobie sprawe z formy, ktora opisuje pod mianem C. tenuicornis Cls. (Patrz
nizéj).

2. Cyclops tenuicornis, Claus.
(Tabl. XVIL. Fig. 22—32 5),

Przednie rozki dlugie, rownomiernie ku wierzcholkowi sie zwezajace, zacho-
dzg poza tylny brzeg tulowia. Stosunkowa wielkosé pojedynczych czloneczkow

miedzy soba, prawie taka sama jak u C. signatus, absolutna-—mniejsza
I IIl IV VI VII XV XVI XVII

(10:1,6:6:2:6:6 :8: 7). Na gornym brzegu VIII, IX, X, XTI, XIITi XIV

) Te rysunki wlasciwie przedstawiaja C. tenuicornigs var. annullicornis,

ale wohec jakoSciowéj identycznosei obu form uwazatem za dostateczne przytoezyé rysunki jednéj
z nich.
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cz. spostrzegamy po okolku zabkow znacznie drobniejszych anizeli n C. s1gn a-
t us (zwlaszcza na trzech ostatnich pierscieniach) i dla tego moze niezauwazonych
przez Clausa. Procz tego przy silnem powiekszeniu mozna zauwazy¢ zabki 1 na
innych czloneczkach. Tak np. nieraz zauwazyliSmy po sSrodku VII czion. jeden
rzad poprzeczny, na XI1I ~trzy takiez rzedy poprzeczne, nadto porozrzucane zgb-
ki, zwlaszcza w podstawowé] czesci rozkow. A nadto niezmiernie delikatne wiloski
ulfozone szeregami podiuznemi, wzdluz brzegu wewnetrznego, srodkowych czto-
neczkow. Trzy ostatnie czloneczki posiadaja podiuzne delikatne listewki wzdinz
brzegu wewnetrznego. XII czlon. obok szczeciny dzwiga dlugi czopek, a VI
krotka pekata igietke. Wazna osobliwosé i bardzo stala stanowi ciemno-szary
barwnik skupiony w IX + X czloneczkach, wskutek czego na rozkach spostrze-
ogamy poprzeczny ciemny pasek (obraczke), widzialny okiem gplem. Znani nam

“antorowie nie wspominaja o niéj 3?). (Patrz niektore uwagi teoretyczne).

- Tylne rozki diugie 1 cienkie. Brzeg zewngtrzny II czl. nieco wypukly
mniéj nizu C, signatus, z grubemi wloskami, ktore mniéj silnie wystepuja
1 na pozostalych czioneczkach. Na 1!l czl. widzimy 5 charakterystycznie zagie-
tych igielek, a na granicy 1V czlon. 4 dluzsze i grubsze igielki. Igielka glowna
slabo jest owlosiona. Na wierzcholku rozkow zwykla liczba (7) igielek, z kto-
rych najwieksza srodkowa —z wloskami bardzo delikatnemi.

Warga gorna zawiera 11 zgbkow. Oba drugie najwieksze 1 nieco ku ze-
wnatrz zakrzywione. Weciecie nieglebokie 1 malo wydatny guz. Zabki wogole
stosunkowo duze 1 niesciesnione; przed dziobem (rostrum) spostrzegamy poltkole
wloskow.

Szczeki 1 nogoszczeki mniéj silnie rozwiniete, anizeli un C.signatus
Stalg roznice stanowi Il czloneczek wewnetrznéj galezi I'Vpary nog, ktory na we-
wnetrznym brzegu dzwiga wilasciwie tylko jedne igielke, albowiem druga (dolna)
zredukowang jest do ledwie widzialnego kolca. Wogole odnoza sa mniéj silnie
rozwiniete, co mozna tez powiedzie¢ o ich przysadkach (kolce 1 1gielki)1 o owlo-
sienin tych ostatnich.

V nozka szczatkowa wogole zbudowana jest jak u C. signatus. Tylko

czloneczek podstawowy jest bardziéj prawidlowo czworokatny; zabki na granicy

obu czloneczkow mniéj liczne ale i mniéj delikatne, roznica w dlugosci obu kolcow
mniejsza, przyczem sg one krotsze a stosunkowo grubsze. Nad nozka szezatko-
wa na bocznych brzegach V pierScienia piersiowego widzimy rzad wloskow, nad
nim dwa jeszcze (jeden nad drugim) rzedy dluzszych nieco wloskow.

Odwlok 4 czlonkowy. I pierscien mniejszy nieco od sumy pozostalych, kto-
re ku tylowi dosé wyraznie sie zmniejszaja. (Stos. dlug. 16 : 7,6 : 6 : 4).
~ Dolny brzeg brzuszny zaopatrzony w silne ale niedlugie zabki, ktére na gra-
nicach innych segmentow sa nader slabo rozwiniete.

Widelki podobne do ddpowiedniego organu C. signatus, ale ze sg nie-
co wezsze, wiec wydaja sie smuklejszemi (dlug. : do szerok., jak 10 : 4).

)  Pod jesienn spotykalem formy bez owéj obraczki (staw w Zwierzynen na Bagateli),

- a wiec prawdziwy C. tenuicornis Cls.
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Z 1gielek koncowych poprzeczna znajduje sie w bliskosci wierzeholka: I nie-
co diuzsza od widelek; II prawie 4 razy dluzsza od poprzedniéj; 1T jeszcze nieco
dluzsza; IV prawie 3 razy dluzsza od I. Owlosienie nieco slabsze anizeli u C.
signatus. (Stos. dlug. igiel. 10 : 43: 60 : 28) 53).

Cyclops tenuicornis nalezy do form wiekszych, ze znacznemi, jed-
nak zboczeniami indywidualnema.

Od formy poprzedniéj odroznié go latwo po jasniejszem nieco przezroczystem
zabarwienlu pancerza, po ciemnym pasku na rozkach, a zwlaszeza po workach ja-
jowych. Stercza one swobodnie w poprzek 1 posiadaja nieprawidlowy kontur,
albowiem jajka w nich zawarte wypychaja zlekka $cianke. Liczba jajek w kaz-
dym worku—50 1 wiecéj.

Gatunek ten.jest bardzo rozpowszechniony, znajdowalem go we wszyst-
kich prawie wodach Pruszkowa 1 jego okolie, oraz w stawie obok Promenady
Belwederskiéj 1 w Zwierzyncu w Warszawie.

Procz opisanéj formy spotykalem nadzwyczaj don zblizona. Rozni sie ona
tylko mniejszym wzrostem (a wiec stosunkowo mniejszemi wymiarami sklado-
wyeh czesel clala, jako to: rozkow, igielek furkalnych °4) i t. p. (rudawem zabar-
wieniem ciala, dwoma clemnemi paskami na rozkach (w obrebie II 4-1IT 1 IX 4+ X
czltoneczkow), takiemiz paskami na granicach pierscieni piersiowych, oraz dwo-
ma paskami na brzuszku (w obrebie I segm. brzuszn., oraz IV -} czesci widelek).
W znacznéj bardzo obfitosci widzialem te forme w jednym ze stawow o dnie gli-
niastem, w dobrach p. Wolowskiego, w okolicach Pruszkowa. O gatunku z ta-
kiemi paskami wspomina Koch 3°), nazywa go Cyclops annullicornis, lecz
bardzo tylko pobiezny daje opis. Po nim zaden z autorow zajmujacych sie bada-
niem Cyklopow (z wyjatkiem jednego Sarsa °¢) nie wspomina o takiéj formie.
Poniewaz widzialem wiele osobnikow przejsciowych od C. tenuicornis CIs.
do C. annullicornis Koch, a mianowicie z mni¢j lub bardzié) wyraznie nwy-
datnionemi paskami, co do ich ilosci 1 intensywnosci zabarwienia; poniewaz da-
J6j osobniki z owemi paskami po pewnym czasie trzymane w czystéj wodzie
w akwaryjum, wykazywaly czesciowy zanik barwnika, a spreparowane zupelnie
o0 byly pozbawione; nakoniec poniewaz istnieje zupelne podobienstwo w bu-
dowie Sars mowi onim: ,C, tenuicornli simillimus® l. ¢ pag.34),
nalezy przypuscié, ze: C. tenuicornis Cls. i C. annullicornis; Koch
stanowia jedne forme, jeden gatunek przynajmniéj 1 ze C. annullicornis
mozna uwazac¢ najwyzéj za odmiane pierwszej, a wiec C. tenuicornis var.
annullicornis Koch.

»

53) Liezby te podlegaja dos¢ znacznym wahaniom, bardziej, anizeli u innyeh Cyklopéw,
jakkolwiek stosunek miedzy niemi malo sie zmienia. Te sama uwabe robi Vosseler (1. c. pag. 190).

%)  Tak np. stos. dlug. ig. ogon. 9: 39 : 51 : 25: stos. diug. ostatnich cz. rozkow 6 : 7 : 6;
widelki = 9; zabki na rozkach mniéj wyrazne i t. p.

%)  Koch. Deuatschlands Crustaceen. 1838. Nie mialem pod reka oryginalu, wiec korzysta-
tem z tablicy synoptycznéj, jaka daje Uljanin w pracy swéj ,,Putieszestwie w Turkiestan* str. 28
iz opisu Sarsa 1. c. p. 34.

°6) . Sars 1. ¢. pag. 34.
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Forme C. tenuicornis Cls. spotykamy u nastepujgcych antorow.

1820 Monoculus quadricornis albidus. Jurine. Histoire des Monocles pag.
44. Taf. II. Fig. 10—11. (fide Sars).

1850 Cyclops quadricornis var. b. Baird. British. Entom. p. 202. Taf.
XXIV. Fig. 4. (fide Brady).

1857 Cyclops tenuicornis. Claus. Das Genus Cyclopsp. 81. Taf. II1. Fig.1—11,

1862 Cyclops tenuicornis. Sars. Oversigt atf de indenl. Ferskvandscopep. p. 33.

1863. Cyclops tenuicornis. Claus. Die freileb. Copep. pag. 99. Taf. I. Fig.

Saulll7:  TVi:5.

1863. Cyclops tenuicornis. Lubbock. Freshwater Entomostr. pag. 202.

1871. Cyclops tenuicornis. Heller. Crustaceen Tirols. pag. 5.

1872. Cyclops tenuicornis. Fric. Krustenthiere Bohmens pag. 219. Fig. 12.

1874. Cyclops Clausii. Poggenpol. Spisok. ete. p. 70. Tab XV Fie. 4—71.

1875. Cyclops tenuicornis (?). Uljanin. Putieszestwie w. Turkiestan p. 30.

Tab. IX. Fig. 12—13.

1875. Cyelops tenuicornis var. coronatus. Szmankiewicz. Niekotoryja ra-

koobraznyja etc.

- 1878 —80. Cyclops tenuicornis. Brady. A Monograph pag. 102. Pl. X VIII.

Fig. 1—10.
1880. Cyclops tenuicornis. Rehberg. Beitrag zur Kenntniss ete. p. 538.
1886. Cyclops tenuicornis. Vosseler. Die freileb. Copep. Wiirtemb. pag.
189. Taf. IV. Fig. 6—10. '

Jak widzimy autorzy z niezmierna zgodnoscia postugujg sie mianemtenui-
cornis, ale co sie pod niem kryje—niewiadomo, bo zestawiajac opisy roznych ba-
daczy 1porownywajac ich rysunki, przekonywamy sie,Ze panuja tu pewne nieporo-
zumienia. | .

I tak Claus nie wspomina o owych zabkach na rozkach i wogole opis tych
ostatnich zupelnie prawie odpowiada opisowi rozkow naszego C. gracilicor-
nis (patrz nizéj), nadto zabarwienie ciala (,grinliche gestrecktere Korper),
oraz budowa szczek i nogoszczek, (,weit gedrungener als in der vorigen Art.—
C. coronatus, erscheinen die Kiefer und Kieferfiisse, deren Fortsdtze minder
lange aber starke Haken bilden“) po czesci tez przypomina odpowiednie organy
C. gracilicornis. Ale natomiast widelk: (,die Furca hat eine gestrecktere
Form“), diugosé¢ igietek ogonowych (,,die dusserste Borste kurz, kaum linger als
die Furca, die iibrigen Schwanzborsten stimmen in threm Grossenverhiltniss so
ziemlich mit denen von C. coronatus iiberein“), oraz ich owlosienie (,sind
viel schwicher befiedert), nareszcie 1 i1los¢ zabkow w wardze gorneéj, (,die Ober-
lippe lauft am vordern Rande in zehn bis zwolf Zahne aus, von denen die zwei
aunssersten jederseits die grossten sind“) dowodzi, ze Claus mial prawdopodobnie
do czynienia z forma, ktoréj powyzéj datem opis. Sars wecale nie daje dyja-
onozy, ale milczaco zaznacza, ze odnalazl forme C. tenuicornis Cls, azZe
mowi o wielkiem podobienstwie C. annullicornis Kochdo C. tenuicor-
nis Cls., ktore jak rzekliSmy sg prawie identyczne —wiec widocznie 1 Sars 0gla-
dal wlasciwy C. tenuicornis Cls. Z innych autorow Hoek (fide Vos-
seler) opisuje zabki tylko na VIII, IX, X, XII i XIII czloneczkach, ale ponie-

© Waz pracy jego nie miatem w oryginale—trudno mi tu cos stanowczego orzec.
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Uljanin weale o nich nie wspomina, zresztg nie pojmujemy, na jakiéj zasadzie
forme przez siebie znaleziong ochrzcil tez mianem C. tenuicornis Cls.
Opisu bowiem zadnego nie daje, natomiast dwa rysunki, z ktorych jeden przed-
stawia odwlok z igielkami ogonowemi (Tab. IV. Fig. 12), a drugi (Tab. IX Fig.
13) nozke szczatkowa; otoz ta ostatnia 1ksztaltem swym i ilo$ecia igielek, rozni sie
od takiejze nozki C. tenuicornis Cls. Trudno mi tu przypuscié zwykle
przeoczenie, albowiem jeden i ten sam wizerunek az trzy razy jest powtorzony
(odwiok widocznie spreparowany zostal wraz z czescia V pierscienia piersiowego,
dzwigajacego z obudwu stron po nozce szczatkowéj). Nie wiem wiec, jaki gatu-
nek mial tu Uljanin przed soba, tembardziéj, ze pod mylnem mianem C. signa-
tus Koch, opisuje wiasciwy C. tenuicornis Cls. (Patrz nizéj).

Poggenpol widzial forme, ktoréj rozki zaopatrzone byly w okélek zabkéw na
niektorych czloneczkach, ale prawdopodobnie przez opis Clausa w blad wprowadzo-
ny, mniemal, ze odkry! nowy gatunek, ktoremu najniefortunniéj dat miano C. C1 a-
usii, bodwa razy juz przed nim bylo ono uzyte. Jakkolwiek istnieja pewne
drobne roznice miedzy gatunkiem Poggenpola, a opisanym przez nas C. tenu i-
cornis Cls., jednakze w obec niescistosci pracy Poggenpola (bedziemy mieli
sposobnosé o tem szerzé) jeszcze pomowié)—jestesmy sklonni do utozsamienia obu
form.

Brady nie mowi nic o zgbkach, dos¢ wyraznie wspomina o ich nieobecenosei,
(,C. tenuicornis.. 1s very nearlyallied to C. signatus, from which, however,
itis distinguishable at once by the characters of the antennae“), opis nozki szczat-
kowéj (,fifth foot 2-jointed, first joint large and having one long apical seta,
second smaller, with one very long and one small seta, and terminating in a small
process, which is provided with one long slender seta“) przypomina nozke na-
szego C. gracilicornis, ale rysunek Bradyego* (Pl. XVIII. Fig. 7) bar-
dziéj jest znow zblizony do rysunku, jaki podaje dla C. tennicornis Cls.
I co do dlugosci igielek ogonowych rysunek Bradyego nie zgadza sie anl z opisem
Clausa, ani z moim. Szmankiewicz znowuz dokladnie widzi owe zabki, ale nie
przypuszezajae, by tak sScisly obserwator, za jakiego Claus w swiecie naukowym
uchodzi, nie spostrzegl tak waznéj cechy —sgdzi, ze ma do czynienia z formg od-
rebng, a przynajmniéj z odmiana, to tez nazwal ja C. tenulcornis var.,
coronatus.

Rehberg zestawia tylko odpowiednia literature, w danym wypadku niezbyt
krytycznie. Vosseler znow dokladnie widzl 1 rysuje te zgbki, a wogole opis jego,
jakkolwiek krotki i niezupelny, najbard<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>